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این تحقیق با هدف بررسی تنوع ژنتیکی بین 26 جمعیت بومی جعفری با استفاده از خصوصیات مورفولوژیکي 
انجام شد. 24 بذر از جمعیت های بومی  جعفري از نقاط مختلف کشور جمع آوري گردید و دو جمعیت وارداتی 
خریداری و کشت شدند. جمعیت جعفری اصفهان که به طور مرسوم در منطقه کشت می شد، به عنوان شاهد در 
نظر گرفته شد.  21 صفت رویشی و زایشی انتخاب و اندازه گیری شدند. جدول تجزیه واریانس داده ها  نشان داد 
که جمعیت ها اختلاف معنی داری در سطح احتمال یک درصد به لحاظ صفات مورد بررسی داشتند. صفات مربوط 
به ارتفاع گیاه، قطر تاج پوشش گیاه، طول دمبرگ، طول برگچه، عرض برگچه، نسبت طول برگ به دمبرگ، 
تعداد شاخه های جانبی، تعداد چتر در بوته، تعداد چترک در هر چتر و تعداد روز تا جوانه زنی تفاوت معنی داری 
در سطح یک درصد نشان دادند. بلندترین بوته ها )27 سانتی متر( در جمعیت بهار همدان مشاهده شد. بوته های 
جمعیت جیرفت-دهقان 3 گسترده ترین بوته ها )38/4 سانتی متر( و جمعیت جرقویه اصفهان پربرگ ترین )11/2 
برگ در هر بوته( و واجد بلندترین دمبرگ ها )19/76 سانتی متر( در بین جمعیت ها بودند. نتایج نشان داد که 
صفات همبستگی اندکی با یکدیگر دارند. ترسیم دندروگرام شباهت های ریختی جمعیت ها بر مبنای صفات کمی، 
حاکی از عدم ارتباط با محل جغرافیایی مکان جمع آوری بذر جمعیت ها بود. در مجموع، چنین نتیجه گیری شد 
که جمعیت های جرقویه اصفهان و بهار همدان از جمعیت های امیدبخش هستند و می توان از آنها به منظور اهداف 

اصلاحی استفاده کرد.
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مقدمه   
 Petroselinum( علمی نام  با  جعفری  گیاه 
به   )crispum )Mill.( Nymen ex A.W. Hill

جعفری  دارد.  تعلق   )Apiaceae(جعفری تیره 
از  یکی  تولید  میزان  و  زیر کشت  نظر سطح  از 
سراسر  در  معطر  و  دارویی  گیاهان  مهم ترین 

 .)Marthe, 2020(جهان است
آنتی  و  فلاونوئیدها  از  غنی  منبع  جعفری 
فولات،  آپیژنین،  لوتئولین،  ویژه  به  اکسیدان ها 
ویتامین K، ویتامین C و ویتامین A است. جعفری 
کروموزوم  تعداد  است.  ساله  دو  گونه  یک 
 P. 2n = 2x = 22 و در گونه   در گیاه جعفری 
ارزیابی های  است.   2n = 18 برابر   segetum

در  موجود  جمعیت های  روی  گرفته  صورت 
گیاهان  تحقیقات  و  گیاهی  ژنتیک  موسسه 
جمعیت های  همه  که  داد  نشان  آلمان  زراعی 
DNA دیپلوئید  موجود دیپلوئید هستند و مقدار 
معادل    Petroselinum crispum گونه  در  آنها 
.)Marthe, 2020( 2 اندازه گیری شدC = 4.0 pg

سه واریته جعفری به عنوان ارقام مورد کشت 
برگ  جعفری   -1 است:  شده  شناسایی  تاکنون 
 Petroselimum(پهن برگ  جعفری  یا  ساده 
آن  برگ های  از  که   ،  )crispum var. vulgare

استفاده غذایی می شود، 2- جعفری برگ مجعد 
که   )Petroselinum crispum var. hortens(
استفاده  سبزی  عنوان  به  واریته  این  برگ های 
 Petroselinum( می شود و 3- جعفری ریشه ای
بر برگ،  crispum var. tuberosum( که علاوه 

ریشه های آن نیز به عنوان سبزی مصرف می شود 
در  که  جعفری   .Daradkeh & Essa, 2016((
کشور ما مرسوم است و به عنوان سبزی مصرف 

می شود، همان جعفری برگ پهن است.
رقم   15 مرفولوژیک  صفات  تحقیقی  در 
خارجی  و  داخلی  خاستگاه  با  ریشه ای  جعفری 
 .)Pokluda, 2003( گرفت  قرار  مقایسه  مورد 
 Orbis  ،Jadran ،Atika  نتایج نشان داد که ارقام
تجاری  و  رشد  پتانسیل  چک  کشور  منشأ  با 
بهتری نسبت به بقیه داشتند. تهیه نیمرخ مولکولی 
از  جمعیت هایی  ژنتیکی  تنوع  بررسی  منظور  به 
و  مسطح  برگ  گونه های  زیر  شامل  جعفری 
و   RAPD تکنیک های  مبنای  بر  مجعد  برگ 

.)Ibrahim, 2017(انجام شده است ISSR

با  نیز  از جعفری  نمونه  بین 32  تنوع ژنتیکی 
تکنیک های RAPDو ISSR  مورد بررسی قرار 
با  را  برگی  جعفری های  محققین  است.  گرفته 
جعفری های ریشه ای مقایسه کردند و چنین نتیجه 
خاستگاه های  ها  واریته  این  که  کردند  گیری 

 .)Domblides et al., 2010(متفاوتی دارند
جمعیت های  برخی  ژنتیکی  تنوع  ارزیابی 
صفات  از  استفاده  با  ایران  بومی جعفری 
شده  انجام  فیزیولوژیکی  و  مرفولوِژیکی 
 .)Alemzade Ansari et al., 2014(است
مولفین با 21 جمعیت جمع آوری شده از مناطق 
مرفولوژیکی  بررسی صفات  به  مختلف کشور، 
، بیوشیمیایی و کیفی )زمان جوانه زنی، ارتفاع، 
رنگ  و  کلروفیل  محتوای  خشک،  و  تر  وزن 
ویتامین  )کاروتنوئید،  اکسیدانی  انتی  و  برگ( 
آنها  نتایج  پرداختند.  پراکسیداز(  و  کاتالاز  ث، 
و  مرفولوژیک  صفات  در  داری  معنی  تفاوت 
میزان کاروتنوئیدی نشان داد. آنها نتیجه گرفتند 
ارزشمندی  منبع  می تواند  ژنتیکی  تنوع  این  که 

برای کارهای اصلاحی باشد. 
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تنوع ....

مطالعات متعددی نیز با هدف به زراعی گیاه 
 Danaiee, 2015; Saidi Garaghani( جعفری 
افزایش  et al., 2014; Saadati et al., 2019( و 

بومی  جمعیت های  بذر  زنی  جوانه  درصد 
انجام شده  نیز   )Mirjalili & Poorazizi, 2024(

است. 
1 

 

 فهرست اسامي و محل جمع آوري بذرهاي جمعيت  هاي بومي -1جدول 
Table 1. The list of names and the place of collection of the seeds of the native stands of parsley 

ف
ردي

R
ow

 
 

كد 
اختصاصي
Custom 

code

 Parsleyنام جمعيت جعفري
population names 

موقعيت جغرافيايي محل جمع آوري بذرها
Geographical locations of collected 

seeds 

)UTMمختصات جغرافيايي (
Geographical coordinates 

استان
Province 

شهر/روستا
City 

 طول (شمالي)
Longitude 

)North(

 عرض (شرقي)
Latitude 
)East(

 جعفري ايراني 501 1
Persian parsley

تهران
Tehran 

پاكدشت
Pakdasht 

35° 28′ 54″ 51° 40′ 49″ 

جعفري پيچ 502 2
Pich parsley

تهران
Tehran 

ورامين
Varamin  

35° 16′ 17″ 51° 39′ 4″ 

جعفري خزه فر 503 3
Khazefer parsley

وارد شده
Imported 

خريداري شده
Bought 

نامشخص نامشخص 

جعفري ايتاليايي 504 4
Italian parsley

وارد شده
Imported 

خريداري شده
Bought 

نامشخص نامشخص 

جمعيت بهار211 5
Bahar

همدان
Hamadan 

بهار
Bahar 

34° 54′ 25″ 48° 26′ 29″ 

خرم آباد207 6
Khoramabad

لرستان
Lorestan 

خرم آباد
Khoramabad 

33° 28′ 0″ 48° 21′ 0″ 

ملاثاني208 7
Mollasani

خوزستان
Khuzestan 

ملاثاني
Mollasani 

31° 35′ 6″ 48° 53′ 6″ 

رهنان109 8
Rehnan

اصفهان
Isfahan 

رهنان
Rahnan  

32° 38′ 41″ 51° 40′ 3″ 

جرقويه110 9
Jarqouye

اصفهان
Isfahan 

جرقويه سفلي
Jarqouye sofla 

32° 38′ 41″ 51° 40′ 3″ 

تيران و كرون106 10
Tiran & Karvan

اصفهان
Isfahan 

كرون
Karvan 

32° 42′ 9″ 51° 9′ 13″ 

 نجف آباد112 11
Najafabad

اصفهان
Isfahan 

نجف آباد
Najafabad 

32° 38′ 3″ 51° 22′ 0″ 

اردستان105 12
Ardestan

اصفهان
Isfahan 

اردستان
Ardestan 

33° 22′ 47″ 52° 22′ 21″ 

1خور و بيابانك 113 13
Khur & Biabanak 1

اصفهان
Isfahan 

خور و بيابانك
Khur & Biabanak 

33° 46′ 30″ 55° 4′ 59″ 

2خور و بيابانك 114 14
Khur & Biabanak 2

اصفهان
Isfahan 

خور و بيابانك
Khur & Biabanak  

33° 46′ 30″ 55° 4′ 59″ 

محمد اباد215 15
Mohamadabad

يزد
Yazd  

محمد آباد
Mohamadabad 

31° 53′ 50″ 54° 22′ 4″ 

چاه سيد الشهداء216 16
Chah seyedoshohada

يزد
yazd 

چاه سيدالشهداء
Chah 

Seyedoshohada 
31° 53′ 50″ 54° 22′ 4″ 

دزفول217 17
Dezfool

خوزستان
Khuzestan 

دزفول
Dezfool  

32° 23′ 16″ 48° 24′ 12″ 

يكتا218 18
Yekta

كرمان
Kerman 

جيرفت
Jiroft  

28° 40′ 41″ 57° 44′ 26″

1دهقان 219 19
Dehghan 1

كرمان
Kerman 

جيرفت
Jiroft 

28° 40′ 41″ 57° 44′ 26″

2دهقان 220 20
Dehghan 2

كرمان
Kerman 

جيرفت
Jiroft 

28° 40′ 41″ 57° 44′ 26″

3دهقان 221 21
Dehghan 3

كرمان
Kerman 

جيرفت
Jiroft 

28° 40′ 41″ 57° 44′ 26″

گرمسار222 22
Garmsar

سمنان
Semnan 

گرمسار
Garmsar  

35° 13′ 0″ 52° 19′ 60″ 

ميناب223 23
Minab

هرمزگان
Hormozgan 

ميناب
Minab  

27° 8′ 48″ 57° 4′ 48″ 

اراك224 24
Arak 

مركزي
Markazi 

اراك
Arak  

34° 4′ 48″ 49° 42′ 0″ 

تبريز225 25
Tabriz

آذربايجان شرقي
East 

Azarbaijan 

تبريز
Tabriz  

38° 4′ 60″ 46° 16′ 60″ 

مشهد226 26
Mashhad

خراسان رضوي
Khorasan 

razavi 

مشهد
Mashhad  

36° 18′ 25″ 59° 36′ 15″ 
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گیاه جعفري از جمله سبزي های پرمصرف و 
پرطرفدار است که در سبد غذایي ایرانیان وجود 
گونه هاي  ژنتیکي  ذخایر  احیاي  و  حفظ  دارد. 
ورود  با  که  بومي  ارقام  بویژه  باغي  و  زراعي 
قرار  تهدید  مورد  خارجي  شده  اصلاح  بذور 
گرفته صرفاً با جمع آوري، شناسایي و مدیریت 
هدف  با  تحقیق  این  لذا  است.  امکانپذیر  آنها 

گیاه  بومی  جمعیت های  ژنتیکی  تنوع  بررسی 
جعفری با استفاده از خصوصیات مرفولوژیک و 
ارزیابی مقدماتی جمعیت ها با کشت در شرایط 

یکنواخت صورت گرفت. 
مواد و روش ها 

این پروژه در محل ایستگاه تحقیقات دستگرد 
به مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی  وابسته 

2 
 

upov: فهرست صفات كمي اندازه گيري شده در بين جمعيت  هاي بومي جعفري طبق دستورالعمل 2جدول 
Table 2. List of quantitative traits measured among native parsley populations according to UPOV guidelines 

 شرح صفت
Character description

واحد اندازه گيري
Unit 

ارتفاع گياه
 Plant height

 سانتي متر
)cm (

 قطر تاج پوشش گياه
Plant canopy width  

 سانتي متر
)cm( 

 تعداد برگ
Leaf number  

 عدد
)Number (

 طول پهنك برگ
Lamina length  

 سانتي متر
)cm( 

 عرض پهنك برگ
Lamina width  

 سانتي متر
)cm( 

 طول به عرض پهنك
Lenght to width of lamina 

 نسبت
)Ratio( 

 فاصله بين اولين و دومين برگچه
Distance between the 1st and the 2nd leaflet  

 سانتي متر
)cm( 

 طول دمبرگ
Petiole length  

 سانتي متر
)cm( 

 ضخامت دمبرگ
Petiole thickness  

 ميلي متر
)mm( 

 تعداد برگچه  هاي برگ
Number of leaflets 

 عدد
)Number( 

 طول برگچه
Leaflet length  

 ميلي متر
)mm( 

 عرض برگچه
Leaflet width  

 ميلي متر
)mm( 

 طول به عرض برگچه  ها
Length to width leaflet 

 نسبت
)Ratio( 

 نسبت طول برگ به  دمبرگ
Leaf and petiol length  

 سانتي متر
)cm( 

 ضخامت دمبرگ در زير انشعاب برگچه
Petiol thickness under branch 

 ميلي متر
)mm( 

 وزن هزار دانه
Thousand seeds  

 گرم
)gr.( 

 طول مدت تا رويش بذر
Days until germination  

 روز
)Day (

 تعداد چتر در بوته
Umble in plant  

 عدد
)Number( 

 تعداد چترك در هر چتر
Umblets in umble 

 عدد
)Number( 

 تعداد بذر در هر چترك
Seeds in umblet 

 عدد
)Number( 

* تمام مشاهدات و برداشت  ها پس از نمو كامل اندام  ها انجام شد.
*All the observations and data harvest were done after the full development of the organs   
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 ◦36  ’45/6”N جغرافیایی  مشخصات  با  اصفهان 
32  و E” 29/9 ’36 ◦51  طی سال های 1399 تا 

1401 انجام شد. 
نقاط  از  جعفري  بذرهاي  گیاهي:  مواد 

مختلف کشور جمع آوري گردید )جدول 1(. 
بذر ها در زمستان 1399 در سینی های نشایی در 
کاشت  بسترهای  شدند.  کشت  مرکز  گلخانه 
 50 نسبت  با  پرلیت  و  کوکوپیت  از  مخلوطی 
درصد بودند. سینی های نشایی داراي 105 حفره 
)15 در 7( بودند و حفره هاي سینی  6 سانتی متر 
متری  سانتی  یک  عمق  در  بذرها  داشتند.  عمق 

کاشته شدند. 
روش کاشت: گیاهچه های جعفری که 4 برگ 

داشتند در اوایل اردیبهشت به زمین اصلی منتقل 
پیاده شد و در  به صورت آگمنت  شدند. طرح 
به طول 3  آن هر جمعیت  در یک خط کاشت 
متر کاشته شد. روی هر خط 15 گیاهچه کشت 
شد. فاصله گیاهچه ها روی خطوط 20 سانتی متر 
و بین خطوط کشت 30 سانتی متر در نظر گرفته 
رهنان  )جمعیت  اصفهان  جعفری  جمعیت  شد. 
به  است(  تر  نزدیک  اصفهان  به  که   109 با کد 
عنوان شاهد کشت شد. صفات رویشی بوته های 
در  و  برداری  یادداشت  اول  سال  طی  جعفری 
سال دوم صفات زایشی از 5 بوته بالغ در هنگام 
و  ارزیابی  بذرها  رسیدگی  از  پس  و  گلدهی 

اندازه گیری شدند. 
آنالیز آماری: داده های به دست آمده طی دو 

SPSS نسخه  افزار  با استفاده از نرم  سال زراعی 
16 تجزیه و تحلیل شدند و مقایسه میانگین ها با 
استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال یک 
 Excel و SAS درصد و رسم نمودارها با نرم افزار

انجام شد. 
نتایج و بحث

حدود  گذشت  از  پس  جعفری  بذرهای 
جوانه زني  درصد  میانگین  زدند.  جوانه  روز   20
کمترین  بود.  درصد   57/8 جمعیت ها    بذرهای 
میزان جوانه زنی 20 درصد در جمعیت جعفري 
خزه فر و بیشترین میزان آن در جمعیت جیرفت 1 
 Mirjalili & Poorazizi,( به میزان  78 درصد بود

.)2023

بررسی جدول تجزیه واریانس داده های کمی 
در  معنی داری  اختلاف  داد که جمعیت ها   نشان 
سطح یک درصد به لحاظ صفات مورد بررسی 
گستره  گیاه،  ارتفاع  به  مربوط  صفات  داشتند. 
گیاه، طول دمبرگ، طول برگچه، عرض برگچه، 
شاخه های  تعداد  دمبرگ،  به  برگ  طول  نسبت 
جانبی، تعداد چتر در بوته، تعداد چترک در هر 
چتر و تعداد روز تا جوانه زنی تفاوت معنی داری 
در سطح یک درصد نشان دادند و صفات تعداد 
برگ و طول پهنک در سطح 5 درصد معنی دار 
)جدول  نشدند  معنی دار  صفات  مابقی  و  شدند 

 .)3
میان  بوته ها در  ارتفاع  میانگین  ارتفاع گیاه: 

سانتیمتر   23 حدود  بررسی  مورد  جمعیت های 
بود. جمعیت جمع آوری شده از شهرستان بهار 
سانتیمتر جزو جمعیت های  ارتفاع 27  با  همدان 
بلند محسوب می شوند. جمعیت های جرقویه  پا 
جعفری  و  تبریز   ،1 بیابانک  و  خور  اصفهان، 
بودند.  جعفری  پابلند  جمعیت های  سایر  پیچ 
نیز  میناب هرمزگان  از  جمعیت جمع آوری شده 
با ارتفاع 12/7 سانتی متر کوتاه ترین قد را ثبت 

کرد )شکل 1(. 

تنوع ....
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قطر تاج پوشش گیاه: گستردگی گیاه 

بویژه گونه علفی، وابسته به محل رویش و 
تراکم کاشت مزرعه متفاوت است. اگرچه در 
آنالیز جمعیت های مورد بررسی تنوع و گروه 
بندی زیادی در بین جمعیت ها نشان داده شد 
و در مقایسه میانگین ها 11 گروه را نشان داد 

ولی جمعیت  جیرفت – دهقان 3 با عرض 
38/4 سانتی متر بیشترین قطر تاج پوشش را 
نشان داد. پس از آن جمعیت های اراک و 
بهار همدان بیشترین قطر را ثبت کردند. در 
بین جمعیت های جمع آوری شده، جمعیت  
چاه سید الشهداء یزد با عرض 15/4 سانتی 

متر کمترین قطر تاج پوشش را نشان دادند و 
جمعیت های جیرفت – یکتا و خور و بیابانک 

2 و میناب هرمزگان پس از آن از کمترین 
قطر برخوردار بودند )شکل 2(. 

بوته  بیشترین تعداد برگ در  تعداد برگ: 

 11/2 میانگین  با  اصفهان  جرقویه  جمعیت   در 
برگ در بوته ثبت شد. جمعیت های اردستان، 
و  خور  دزفول،  همدان،  بهار  پیچ،  جعفری 
حائز  اصفهان  جرقویه  از  پس  نیز   1 بیابانک 
بیشترین تعداد برگ در هر بوته بودند. جمعیت 
 خور و بیابانک 2  با میانگین 5/8 برگ در بوته 
کمترین تعداد برگ را نشان داد و جمعیت های 
و  یزد  سیدالشهداء  چاه   ،1 –دهقان  جیرفت 
برگ  تعداد  کمترین  در  بعدی  رتبه های  تبریز 

را ثبت کردند )شکل 3(. 
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برگ ها و سطح  تعداد  و  تازه  کشت می شوند 
این  با  هستند.  عملکرد  کننده  تعیین  برگی 
در  برگ  تعداد  برای  بالایی  واریانس  حال، 

5
 

 

 
ادامه جدول 

3
ت هاي بومي  جعفري

ت كمي اندازه گيري شده در بين  جمعي
س صفا

: تجزيه واريان
Table 3.C

ontinued: A
nalysis of variance on quantitatively m

easured traits am
ong native populations of parsley

 

ت 
 صفا

Traits 
 

 

روز تا جوانه زني
D

ays until
germ

ination 

وزن هزار دانه
Thousand 

seed w
eight  

ك در 
تعداد چتر

هر چتر
N

um
ber of 

um
blet in 

um
ble  

تعداد چتر در 
بوته

N
um

ber of
um

ble in 
plant  

تعداد شاخه 
جانبي

N
um

ber of 
lateral 

branches  

گ
ت دمبر

ضخام
Petiole 

thickness 

گ به 
طول بر

گ
دمبر

Leaf length 
to petiole 

طول  به 
ض برگچه

عر
Leaflet 

length to 
w

idth  

ض برگچه
عر

Leaflet w
idth 

طول برگچه
Leaflet length 

درجه 

آزادي
D

F 

ت
منبع تغييرا
SO

V
 

10.586
** 

0.028
ns 

11.909
** 

2.915
** 

6.788
** 

0.973
ns 

53.179
** 

0.101
ns 

115.112
**

102.844
**

25 
بين جمعيتي

B
etw

een groups 

1.135
ns 

0.010
ns 

1,508
ns 

1.377
ns 

1.077
ns 

0.018
ns 

3.235
ns 

0.014
ns 

7.177
ns

5.385
ns

104 
درون جمعيتي

W
ithin groups 

3.85 
0.69 

9.31 
3.27 

2.06 
1.34 

7.73 
2.21 

5.98 
6.54 

 
خطا

Error 

7.92
0.24

1.85
2.39

4.27
3.84

6.93
1.45

9.31
8.47

 
ب

ضري
ت

 تغييرا
C

V
)%

(  
ns

ب نشانگر فاقد معني داري، معني داري در سطح 
، * و ** بترتي

5
ك درصد هستند

 و معني داري در سطح ي
* and **: significant atthe

5 and 1%
 probability levels, respectively. ns: non significant

 

تنوع ....



92

»نشریه پژوهش های کاربردی زراعی« دوره 36 - شماره 3-  پیایند 140 پائیز  1402 

انتخاب  دامنه  امر  این  نشد  مشاهده  مطالعه  این 
به  سنجش  مورد  پلاسم  ژرم  در  را  صفت  این 
مختلف  شرایط  اگرچه  نمی برد.  بالا  کافی  حد 
محیطی بر تولید تعداد برگ تأثیر می گذارد ولی 
کشت این جمعیت ها در شرایط یکسان محیطی، 

تاثیر محیط را به حداقل رسانده است.

طول پهنک برگ: پهنک از بخش های مهم 

است.  توجه  مورد  جعفری  در  که  است  برگ 
سه  و  جعفری  برگ  دار  بریدگی  پهنک  ابعاد 
تا 5 قسمتی بودن آن از شاخص های سنجش و 
ارزیابی جمعیت ها در نظر گرفته شده است. در 
جمعیت ها  در  زیادی  تنوع   ، میانگین ها  مقایسه 

1 
 

 

جعفري مورد مطالعه  هاي: مقايسه ميانگين ارتفاع بوته در بين جمعيت1شكل 
Figure 1. Comparison of average plant height among the studied parsley stands

2 
 

 هاي جعفري مورد مطالعه: مقايسه ميانگين قطر تاج پوشش گياه در بين جمعيت2شكل 
Figure 2. Comparison of the average width of plant canopy among the studied parsley stands
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به  را  جمعیت ها  که  نحوی  به  شد  مشاهده 
در  بندی کرد.  تقسیم  دسته   11 به  اماری  لحاظ 
مورد  جمعیت های  بین  در  پهنک  طول  بررسی 
همدان  بهار  جمعیت   که  شد  مشخص  بررسی، 
در  برگی  پهنک  بلندترین  متر  سانتی   10/86 با 

بین جمعیت ها را دارا بود. جمعیت  جعفری پیچ 
نیز با 10/5 سانتی متر بلندی پهنک در رتبه دوم 
ایرانی، جرقویه اصفهان  و جمعیت های جعفری 
قرار  بعدی  رتبه های  در  ایتالیایی  جعفری  و 
داشتند. کمترین طول پهنک به جمعیت  جیرفت 

3 
 

 
 هاي جعفري مورد مطالعه: مقايسه ميانگين تعداد برگ در بين جمعيت3شكل 

Figure 3. Comparison of the average number of leaves among the studied parsley stands

4 
 

 
 هاي جعفري مورد مطالعه: مقايسه ميانگين طول پهنك برگ در بين جمعيت4شكل 

Figure 4. Comparison of the average leaf lamina length among the studied parsley stands

تنوع ....
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– دهقان 1 با 4/24 سانتی متر اختصاص داشت 
و جمعیت های اردستان، تبریز، رهنان اصفهان و 
پهنک  طول  کمترین  بعدی  رتبه های  در  مشهد 

قرار داشتند )شکل 4(.
عرض پهنک :در این مطالعه جمعیت جعفری 

عرض  بیشترین  متر  سانتی   8/2 میانگین  با  پیچ 
همدان  بهار  جمعیت های  و  داد  نشان  را  پهنک 
در   3 دهقان   – جیرفت  و  اصفهان  جرقویه  و 
رتبه های بعدی قرار گرفتند )شکل 5(. کمترین 
و  خور  جمعیت  در  نیز  پهنک  عرض  میزان 
و  ثبت شد  متر  میزان 3/32 سانتی  به   2 بیابانک 
بیابانک 1،  اباد، خور و  جمعیت های پیچ نجف 
بعدی  رتبه های  در  یکتا   – جیرفت  و  اردستان 
بین جمعیت ها،  قرار داشتند. علی رغم اختلاف 
مطابق جدول تجزیه واریانس این صفت در بین 
جمعیت های مورد بررسی، به لحاظ آماری فاقد 

معنی داری بود. 

نسبت  این  پهنک:  عرض  به  طول  نسبت 

به  می باشد  برگ  پهنک  کلی  شکل  نشانگر 
باشد،  تر  بزرگ  نسبت  این  هرچه  که  نحوی 
این  چه  هر  و  بوده  تر  کشیده  پهنک  شکل 
پهن  و  کوتاه  از  حاکی  باشد،  کوچکتر  نسبت 
بودن پهنک است. شکل پهنک نیز در شناسایی 
بین  این نسبت در  اهمیت زیادی دارد.  جمعیت 
جمعیت های جعفری مورد مطالعه به نحوی بود 
که جمعیت پیچ نجف آباد با نسبت 2/09 بیشترین 
نسبت را نشان داد و جمعیت های خور و بیابانک 
بهار   ، کرون  و  تیران  و   2 بیابانک  و  خور   ،1
همدان و جعفری ایرانی در زمره جمعیت هایی با 
بیشترین کشیدگی پهنک قرار گرفتند. کمترین 
نسبت در جمعیت مشهد با 0/918 مشاهده شد و 
جمعیت های تبریز، جیرفت – دهقان 1 ، میناب 
در  و  داشتند  قرار  بعدی  رتبه های  در  هرمزگان 
قرار  پهن  و  کوتاه  پهنک  با  جعفری های  گروه 

5 
 

 
 هاي جعفري مورد مطالعه: مقايسه ميانگين  عرض پهنك برگ در بين جمعيت5شكل 

Figure 5. Comparison of the average leaf lamina width among the studied parsley stands
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گرفتند )شکل 6(. نتایج به دست آمده از تجزیه 
به  صفت  این  که  است  این  از  حاکی  واریانس 

لحاظ آماری معنی دار نیست. 
برگ های  برگچه:  دومین  تا  اولین  فاصله 

جعفری دارای پهنک 3 تا 5 برگچه ای هستند. 
فاصله بین اولین و دومین برگچه به لحاظ شکل 

ظاهری پهنک اهمیت زیادی دارد و در شناسایی 
جمعیت ها مورد توجه است. مطالعه جمعیت های 
با  همدان  بهار  جمعیت  که  داد  نشان  جعفری 
دو  بین  فاصله  بیشترین  متر  سانتی   5/9 میانگین 
و   1 بیابانک  و  خور  جمعیت  دارد.  را  برگچه 

6 
 

 

 هاي جعفري مورد مطالعه: مقايسه ميانگين نسبت طول به عرض پهنك در بين جمعيت6شكل 
Figure 6. Comparison of the average lamina length to width ratio among the studied parsley stands

7 
 

 
هاي جعفري مورد مطالعه: مقايسه ميانگين فاصله اولين تا دومين برگچه در بين جمعيت 7شكل 

Figure 7. Comparison of the average distance between the 1ST and the 2ND leaflet among the studied parsley stands

تنوع ....
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رتبه های  در  نیز  پیچ  جعفری  و  ایرانی  جعفری 
در  فاصله  میزان  کمترین  داشتند.  قرار  بعدی 
جمعیت جیرفت – دهقان 1 به میزان 2/8 سانتی 
متر و پس از آن جمعیت های جیرفت – یکتا و 
تنوع  رغم  علی   .)7 )شکل  شد  مشاهده  دزفول 
زیادی که این صفت در بین جمعیت های مورد 
بررسی نشان داد، به لحاظ آماری فاقد معنی داری 

بود. 
در  می تواند  دمبرگ  طول  دمبرگ:  طول 

افراشته نگه داشتن برگ  ارتفاع گیاه و  افزایش 
موثر باشد. برای سبزی ها که اغلب روی زمین به 
دمبرگ  داشتن  صورت خوابیده رشد می کنند، 
بلند می تواند برای برداشت مکانیزه حائز اهمیت 
دیگر  سوی  از   .)Eftekhari et al., 2009(باشد
اگرچه  دارد،  نقش  عملکرد  میزان  محاسبه  در 
نرسد. در  به مصرف خوراکی هم  است  ممکن 
تنوع  مطالعه،  مورد  جعفری  جمعیت های  بین 
به  شد.  مشاهده  دمبرگ  طول  لحاظ  به  زیادی 

دانکن،  آزمون  با  میانگین ها  مقایسه  که  نحوی 
داد.  نشان  بین جمعیت ها  در  را  بندی  12 گروه 
 19/76 میانگین  با  اصفهان  جرقویه  جمعیت 
سانتی متر بلندترین دمبرگ را به ثبت رسانید و 
جمعیت های خور و بیابانک 1، چاه سیدالشهداء 
دیگر  ترتیب  به  مشهد  و  همدان  بهار  و  یزد 
را  دمبرگ ها  بلندترین  که  بودند  جمعیت هایی 
میانگین  با  میناب هرمزگان  بودند. جمعیت  دارا 
8/12 سانتی متر کوتاه ترین دمبرگ را داشت. 
اصفهان  رهنان  خوزستان،  ملاثانی  جمعیت های 
کوتاهترین  آن  از  پس   3 دهقان   – جیرفت  و 

دمبرگ ها را داشتند )شکل 8(. 
ماشینی  برداشت  برای  دمبرگ  بلند  طول 
داشتن  برای  ژنتیکی  بهبود  و  است  ضروری 
اصلاحی  اهداف  از  یکی  بلند  دمبرگ  طول 
نسبی دمبرگ  است. همچنین طول  در سبزی ها 
یک عامل تجاری برای تولید کنسرو در برخی 
 Eftekhari et al.,( است  اسفناج  مثل  سبزی ها 

8 
 

 
هاي بومي جعفري مورد مطالعه: مقايسه ميانگين طول دمبرگ در بين جمعيت 8شكل 

Figure 8. Comparison of the average petiole length among the studied parsley stands
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.)2009

مطالعه روی صفات رویشی اسفناج نشان داد 
که هیچ همبستگی کلی بین طول دمبرگ و قطر 
دمبرگ وجود ندارد، اما گیاهانی که بزرگترین 
دمبرگ ها را تولید می کنند به طور کلی، ضخیم 
 Sabaghnia(ترین دمبرگ ها را نیز تولید می کنند

 .)et al., 2018

بزرگ ترین اندازه سطح برگ، طولانی ترین 
تنهایی  به  از نظر طول پهنک  طول برگ را هم 
برعکس،  و  دمبرگ  طول  به  نسبت  هم  و 
کوتاه ترین دمبرگ را در اسفناج ایجاد می کند. 
دمبرگ  بیشترین رشد طول  که  می رسد  نظر  به 
اولیه، زمانی که شرایط مساعد  در مراحل  نسبتاً 
نتایج  ایجاد شده است.  برای رشد رخ می دهد، 

9 
 

 
هاي جعفري مورد مطالعه: مقايسه ميانگين ضخامت دمبرگ در بين جمعيت 9شكل 

Figure 9. Comparison of the average petiole thickness among the studied parsley stands

10 
 

 هاي جعفري مورد بررسي: ميانگين تعداد برگچه در بين جمعيت10شكل 
Figure 10. The average number of leaflets among the studied parsley stands

تنوع ....
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نشان داده که رشد  اسفناج  مطالعات روی گیاه 
بود  دمبرگ  طول  رشد  از  سریعتر  برگ  طول 

.)Sabaghnia et al., 2018(
ضخامت دمبرگ: ضخامت دمبرگ در زیر 

که  سنجه  این  شد.  اندازه گیری  برگچه  انشعاب 
معادل قطر دمبرگ در زیر انشعاب برگچه است، 
نشانگر قدرت برگ در مقابله با ورس است. به 
طور طبیعی دمبرگ های قطور تر در برابر ورس 
مقاوم ترند. در بین جمعیت های مورد بررسی این 
میانگین  با  – دهقان 3  تحقیق، جمعیت جیرفت 
2/42 میلی متر ضخیم ترین دمبرگ را دارا بود 
اصفهان،  جرقویه  همدان،  بهار  جمعیت های  و 
از آن  بیابانک 1 پس  و  آباد و خور  پیچ نجف 
قطور ترین دمبرگ را داشتند. کمترین ضخامت 
دمبرگ به میزان 0/66 مربوط به جمعیت مشهد 
بود و پس از آن جمعیت های میناب هرمزگان، 
)شکل  بودند  کرون  و  تیران  و  اردستان  اراک، 
9(. این صفت در بین جمعیت های مورد بررسی 

به لحاظ آماری معنی دار نبود.  
تعداد برگچه: در گیاه جعفری، پهنک برگ 

یا پنج قسمت برگچه ای تقسیم می شود.  به سه 
پنج  برخی  و  برگچه ای  سه  جمعیت ها  برخی 
جمعیت های  بین  در  اگرچه  هستند.  برگچه ای 
مورد بررسی این صفت تنوع دارد لیکن به لحاظ 
آماری معنی دار نشد. در بین جمعیت های مورد 
جمعیت   14 برگچه ای،  سه  جمعیت   9 بررسی، 
پنج برگچه ای و سه جمعیت، دارای تنوع برگچه 
ای بودند. جمعیت رهنان اصفهان در یک سوم 
سوم  دو  در  و  برگچه ای  سه  گیری ها،  اندازه 
بودند.  برگچه ای  پنج  بررسی  مورد  نمونه های 
برای جمعیت های جیرفت یکتا و جیرفت دهقان 
نمونه های  بود و دو سوم  برعکس  نسبت  این   1
)شکل  بودند  برگچه ای  سه  شده  گیری  اندازه 
یک  در  برگچه ها  تعداد  اینکه  به  توجه  با   .)10
استنباط  است،  ثابت  و  توارثی  صفت  گیاه 
می شود که این جمعیت ها از تنوع درون جمعیت 

برخوردار هستند. 
صورت  اندازه گیری های  برگچه:  طول 

میانگین  با  ایتالیایی  نشان داد که جعفری  گرفته 
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: ميانگين طول برگچه در بين جمعيت هاي جعفري مورد بررسي11شكل 

Figure 11. The average leaflet length among the studied parsley stands 
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33/8 سانتی متر بلندترین جمعیت و جمعیت های 
جمعیت  و  سانتی متر   31/2 با   3 دهقان  جیرفت 
بهار همدان با 28/2 سانتی متر ارتفاع، بلندقدترین 
با  هرمزگان  میناب  جمعیت  بودند.  جمعیت ها 
و  بود  جمعیت  قدترین  کوتاه  متر  سانتی   13/8
به  یکتا  فر و جیرفت  جمعیت های جعفری خزه 
ترتیب با 16/8 و  17/8 سانتی متر رتبه های بعدی 

را به خود اختصاص دادند )شکل 11(. 
عرض برگچه: نتایج به دست آمده از بررسی 

زیادی  تنوع  که  داد  نشان  جمعیت های جعفری 
در بین عرض برگچه های جمعیت ها وجود دارد. 
به لحاظ آماری این صفت در سطح یک درصد 
معنی دار شد. بیشترین عرض برگچه در جمعیت 
جعفری ایتالیایی با 36/2 میلی متر و پس از آن 
در جمعیت های چاه سیدالشهداء یزد با 32 و بهار 
کمترین  داشتند.  قرار  متر  میلی   30/6 با  همدان 
یکتا   – جیرفت  جمعیت های  به  برگچه  عرض 

داشت  تعلق   16/4 با عرض  سمنان  گرمسار-  و 
جمعیت های  بین  در  برگچه:  عرض  به  طول 

مورد بررسی جمعیت جعفری ایتالیایی با نسبت 
از  حاکی  و  بود  دارا  را  نسبت  1/284بیشترین 
کشیده بودن مثلث برگچه ای بود. جمعیت های 
چاه سیدالشهداء یزد و میناب هرمزگان با 0/738 
و 0/762 کمترین نسبت را دارا بودند که نشانگر 
هستند  شده  پهن  مثلثی  برگچه های  بودن  دارا 
واریانس  تجزیه  به جدول  توجه  با   .)13 )شکل 
تغییر  ولذا  نبود  دار  معنی  اختلاف  این  ها،  داده 
شکل محسوسی بین جمعیت ها به صورت قابل 

استناد وجود ندارد. 
انشعاب  محل  زیر  دمبرگ  ضخامت 

داد  نشان  صفت  این  واریانس  آنالیز  برگچه ها: 

که بین جمعیت های مورد بررسی اختلاف معنی 
جمعیت های  وجود  این  با  ندارد.  وجود  داری 
جیرفت دهقان 3، بهار همدان، خور و بیابانک 1 

12 
 

هاي بومي جعفري بر مبناي صفت عرض برگچه: مقايسه ميانگين جمعيت 12شكل 
Figure 12. Comparison of stands of native parsley based on the trait of leaflet width

 

تنوع ....
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و جرقویه اصفهان با مقادیر 1/98، 1/88، 1/84 
و 1/76 میلی متر بیشترین ضخامت دمبرگی در 
)شکل  بودند  دارا  را  ای  برگچه  انشعاب  محل 

 .)14
بین  در  صفت  این   : جانبی  شاخه  تعداد 

دار  معنی  اختلاف  دارای  جعفری  جمعیت های 
درون  که  حالی  در  بود  درصد  یک  سطح  در 
صفت  این  بود.  داری  معنی  فاقد  جمعیت ها 

برخوردار  خوبی  تنوع  از  جمعیت ها  بین  در 
جرقویه  جمعیت  در  دهی  شاخه  بیشترین  بود. 
جمعیت  آن  از  پس  و  انشعاب   6/8 با  اصفهان 
رهنان اصفهان به میزان 5/4 انشعاب قرار داشت. 
استان  در  اراک  از  شده  آوری  جمع  جمعیت 
مرکزی با 2 انشعاب کمترین شاخه دهی را نشان 

داد )شکل 15(. 
تعداد چتر در هر بوته: با اتمام دوره رویشی 
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هاي بومي جعفري بر مبناي صفت نسبت طول به عرض برگچه: مقايسه ميانگين جمعيت 13شكل 

Figure 13. Comparison of stands of native parsley based on the trait of leaflet length to width ratio
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 هاهاي جعفري بر مبناي صفت ضخامت دمبرگ در محل انشعاب برگچه: نمودار مقايسه ميانگين جمعيت 14شكل 

Figure 14. Comparison of stands of parsley based on the characteristic of petiole thickness at the branching point of the leaflets 
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 هاهاي جعفري بر مبناي صفت ضخامت دمبرگ در محل انشعاب برگچه: نمودار مقايسه ميانگين جمعيت 14شكل 

Figure 14. Comparison of stands of parsley based on the characteristic of petiole thickness at the branching point of the leaflets 
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در سال اول و پس از رویش گیاه در سال دوم، 
بوته های جعفری وارد مرحله زایشی شده و گل 
در  غالب  آذین  گل  می شوند.  هویدا  آذین ها 
گیاهان  اغلب  است.  چتر  جعفری،  تیره  گیاهان 
گیاه  هستند.  مرکب  چترهای  دارای  تیره  این 
است  دارای گل آذین چتر مرکب  نیز  جعفری 
و هر چتر از تعدادی چترک تشکیل شده است. 

تعداد چتر به لحاظ تولید بذر حائز اهمیت است 
و این صفت در بین جمعیت های جعفری مورد 
بررسی قرار گرفت. این صفت در بین جمعیت ها 
دارای اختلاف معنی داری در سطح یک درصد 
فاقد معنی داری  بود. درون جمعیت ها اختلاف 
بین  در  صفت  این  که  بود  آن  نشانگر  و  بود 
جمعیت ها قابل مقایسه است. بیشترین تعداد چتر 
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 هاي جعفري مورد بررسي: نمودار مقايسه ميانگين تعداد انشعاب جانبي در بين جمعيت15شكل 

Figure 15. Comparison of the average number of lateral branches among the studied parsley stands
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 هاي جعفري مورد بررسي: نمودار مقايسه ميانگين تعداد چتر در هر بوته در بين جمعيت16شكل 

Figure 16. Comparison of the average number of umbrellas per plant among the studied parsley stands
 

تنوع ....
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در بین جمعیت ها به جمعیت جرقویه اصفهان با 
میانگین 6 چتر و کمترین میزان آن در جمعیت 
جیرفت – دهقان 1 به میزان 2/4 چتر مشاهده شد 

)شکل 16(. 
مرکب  دلیل  به  چتر:  هر  در  چترک  تعداد 

بودن چترها، هر چتر از چندین چترک تشکیل 
صفت  این  واریانس  آنالیز  بررسی  است.  شده 
این  بودن  دار  معنی  نشانگر  جمعیت ها  بین  در 
اختلاف در سطح یک درصد بود. این اختلاف 
درون جمعیت ها معنی دار  نبود. بیشترین تعداد 
چترک در هر چتر به جمعیت جعفری ایرانی با 
 6/2 با  پیچ  داشت. جعفری  تعلق   10/6 میانگین 
چترک و پس از آن جمعیت ملاثانی خوزستان 
قرار  بعدی  رتبه های  در  چترک   5 میانگین  با 
در جمعیت های  میزان چترک  کمترین  داشتند. 
تیران و کرون و جیرفت دهقان 1 به میزان 2/8 

چترک ملاحظه شد )شکل 17(. 
صفت  این  واریانس  انالیز  دانه:  هزار  وزن 

مورد  جعفری  جمعیت های  بین  که  داد  نشان 

هزار  وزن  لحاظ  به  معنی داری  اختلاف  بررسی 
وزن  میزان  ندارد. کمترین  گیاه وجود  این  دانه 
هزار دانه در جمعیت خور و بیابانک 2 به میزان 
1/118 گرم و بیشترین وزن هزار دانه در جمعیت 
ثبت  گرم   1/386 میزان  به  اصفهان  جرقویه 

شد)شکل 18(. 
تجزیه  جدول  بذر:  رویش  تا  روز  تعداد 

تا  روز  تعداد  که  داد  نشان  صفات  واریانس 
مورد  جعفری  جمعیت های  بین  در  بذر  رویش 
یک  سطح  در  داری  معنی  اختلاف  بررسی 
زنی  جوانه  تا  روز  تعداد  بیشترین  دارد.  درصد 
میانگین  و  وارداتی  منشا  با  فر  خزه  جمعیت  به 
جمعیت  این  لذا  داشت.  تعلق  روز   28/16
دانه هایش  شدن  سبز  برای  لازم  زمان  بیشترین 
را لازم دارد. برعکس جمعیت رهنان اصفهان با 
میانگین 20/64 روز کوتاه ترین زمان لازم برای 
با 21/86 پس  رویش بذرها و جمعیت گرمسار 
از آن زودسبزترین بذور را داشتند )شکل 19(.  

سال   4 تا   3 و  است  کوچک  جعفری  بذر 
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 هاي جعفري مورد بررسي: نمودار ميانگين تعداد چترك در هر چتر در بين جمعيت17شكل 
Figure 17. Comparison of the average number of umbels per umbel among the studied parsley stands 
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قوه نامیه خود را حفظ می کند. بذور در شرایط 
جوانه  تا  می کشد  طول  هفته  سه  مناسب،حدود 
بزنند )Danaiee, 2015(. نتایج به دست آمده از 
تحقیق  در  بذر  رویش  برای  زمان لازم  میانگین 
می دهد  نشان  را  روز   22/7 میانگین  نیز  حاضر 
بذور  قبلی مطابقت دارد. سبز شدن  نتایج  با  که 
جعفری یکی از مراحل حساس رشد و نمو است 

می دهد.  نشان  العمل  تنش عکس  مقابل  در  که 
درونی  عوامل  خاک،  اقلیم،  همچون  عواملی 
فیزیولوژیکی  و  ژنتیکی  ویژگی های  نظیر  بذر 
شدن  محدود  دلایل  جمله  از  می تواند  گیاه 
و خصوصیات جوانه  اقلیم  با  گیاهان  سازگاری 
مزرعه، کیفیت رشد  در  گیاه  تراکم  باشد.  زنی 
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 هاي جعفري مورد بررسي: نمودار ميانگين وزن هزار دانه در بين جمعيت18شكل 
Figure 18. Comparison of the average weight of a thousand seeds among the studied parsley stands 
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 هاي مورد بررسي جعفري: نمودار مقايسه ميانگين تعداد روز تا رويش بذر در بين جمعيت19شكل 
Figure 19. Comparison of the average number of days until seed germination among the investigated stands of parsley  

تنوع ....
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و نمو و یکنواحتی محصول در زمان برداشت به 
یکنواختی در سبزشدن و سرعت سبز شدن بذور 
بستگی دارد. ارقام سازگار معمولاً سریع تر سبز 

 . )Alemzadeh Ansari et al., 2014( می شوند
جمعیت  بررسی،  مورد  جمعیت های  بین  در 
کاشت  محل  شرایط  به  که  اصفهان  رهنان 
نزدیک  بیشتر  آزمایش  مورد  جعفری  بوته های 
ناشی  می تواند  که  شد  سبز  بقیه  از  زودتر  بود، 
از سازگاری بیشتر با اقلیم منطقه باشد. همچنین 
استان  در  گرمسار  از  شده  آوری  جمع  بذور 
سمنان که شباهت اقلیمی زیادی به منطقه اصفهان 
دارد، نیز سریع تر از جمعیت های دیگر سبز شد. 
از  دیرتر  نیز  فر  خزه  جعفری  وارداتی  جمعیت 
بقیه جمعیت ها سبز شد که نشانگر کمترین میزان 

سازگاری با اقلیم است. 
همبستگی صفات 

بین  در  صفات  همبستگی  میزان  بررسی 
داد  نشان  بررسی  مورد  جعفری  جمعیت های 
دارند.  یکدیگر  با  اندکی  همبستگی  که صفات 
صفات  بین  صفات  همبستگی  میزان  بیشترین 
طول پهنک با فاصله بین اولین و دومین برگچه 
به میزان 0/769 و همچنین طول پهنک با عرض 
بود. همچنین همبستگی  میزان 0/738  به  پهنک 
ارتفاع گیاه  با  به دمبرگ  بین نسبت طول برگ 
)0/755( و طول دمبرگ با  نسبت طول برگ به 
دمبرگ به میزان 0/650 مشاهده شد )جدول 4(. 
در  گیاه  ارتفاع  که  دهد  می  نشان  مطالعات 
زمان برداشت با زمان جوانه زنی و وزن تر بوته 
است  داشته  همبستگی  جانبی  شاخه  تعداد  با 

 .)Alemzadeh Ansari et al., 2014(
مقایسه  خصوص  در  متعددی  مستندات 

بدست  اسانس  میزان  لحاظ  به  جعفری  ارقام 
آمده از اجزای گیاه وجود دارد. این مقایسه در 
لحاظ  به  نیز  خارجی  جعفری  جمعیت های  بین 
منظور  به  ولی  است  گرفته  صورت  عملکرد 
شده،  استاندارد  کمی  و  کمی   صفات  بررسی 
بویژه  است.  گرفته  صورت  اندکی  تحقیقات 
انجام  ایرانی  این موضوع در جمعیت های بومی  
نشده است. در مقایسه ارقام خزه فر و ایتالیایی با 
ارقام بومی چنین نتیجه گرفته شد که رقم جعفری 
و  گیاه  تر  وزن  شاخه،  تعداد  نظر  از  ایتالیایی 
رقم  که  حالی  در  بود.  بهترین  اسانس  عملکرد 
خزه فر شماره 2 از نظر درصد اسانس بهترین و 
رقم بومی  مصر بیشترین و کمترین درصد اسانس 
را به خود اختصاص دادند. از طرف دیگر رقم 
خزه فر شماره 2 از نظر ارتفاع بوته، تعداد شاخه، 
وزن تر گیاه و عملکرد اسانس کمترین میزان را 

.)Said AlAhl et al., 2016(داشت
ارقام  عملکرد  در  توجهی  قابل  تفاوت های 
مجعد  برگ  جعفری  و  مسطح  برگ  جعفری 
 .)Najla et al., 2012(است شده  مشاهده 
برگ،  سطح  نظر  از  مسطح  برگ  جعفری های 
ارقام  ساقه  قطر  و  طول  و  خشک  و  تر  وزن 
بالاتری نسبت به جعفری برگ مجعد دارا بودند. 
محققین نشان دادند که رقم برگ مسطح از نظر 
ارتفاع بوته، تعداد شاخده در هر بوته، عملکرد 
اسانس  )تن در هکتار( و محتوای  تر گیاه  وزن 
فر  خزه  و  ایتالیایی  برگ  پهن  ارقام  به  نسبت 

.)Sabry et al., 2013(برتری داشت
نتایج تحقیقات نشان داد که ارقام جعفری از 
عملکرد  و  تازه  برگ  عملکرد  رشد،  رفتار  نظر 
مسطح  برگ  ارقام  بودند.  متفاوت  اسانس 
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برگ  لحاظ  به  را  عملکرد  بیشترین  بومی مصر 
تازه داشتند و این در بازار مصر بسیار ارجحیت 
فرفری  تازه  برگهای  برای  زیرا مردم مصر  دارد 
دیگر،  سوی  از  دارند.  تقاضا  جعفری  نشده 
بیشترین عملکرد را از درصد  ارقام پیچ خورده 

اسانس حاصل از برگ خشک به دست آوردند. 
برگ های جعفری تازه به عنوان ادویه و چاشنی 
در صنایع غذایی استفاده می شود، اما برگ های 
بخش  در  جعفری  پرک  نام  به  شده  خشک 
دادن  طعم  برای  ماده ای  به عنوان  فوری  غذای 

جدول 
4

ت
ت رشدي جمعي

: ميزان همبستگي صفا
ب پيرسون

هاي جعفري بر مبناي ميزان تشابه با  ضري
Table 4: The degree of correlation of traits based on the degree of sim

ilarity w
ith Pearson's coefficient

    

ت
همبستگي بين صفا

C
orrelation betw

een traits

 

ارتفاع گياه
Plant height

 قطر تاج پوشش گياه
Plant canopy width

 تعداد برگ
leaf number

 طول پهنك برگ
lamina length

 عرض پهنك برگ
lamina width

 طول به عرض پهنك
lenght to width of lamina

 فاصله بين اولين و دومين برگچه
Distance between the 1st

and the 2nd leaflet

 طول دمبرگ
petiole length

 ضخامت دمبرگ
petiole thickness

 تعداد برگچه هاي برگ
number of leaflets

ارتفاع گياه
Plant height

1
ش گياه

قطر تاج پوش
Plant canopy w

idth
0.389

1
گ 

تعداد بر
leaf num

ber
0.436

0.374
1

گ
ك بر

طول پهن
lam

ina length
0.495

0.379
0.417

1
گ

ك بر
ض پهن

عر
lam

ina w
idth

0.317
0.419

0.315
0.738*

1
ك

ض پهن
طول به عر

lenght to w
idth of lam

ina
0.327

-0.014
0.152

0.384
-0.316

1
فاصله بين اولين و دومين برگچه

D
istance betw

een the 1
stand the 2

ndleaflet
0.626*

0.433
0.385

0.769*
0.571

0.337
1

گ
طول دمبر

petiole length
0/551

0.089
0.335

0.237
0.064

0.3
0.338

1
گ

ت دمبر
ضخام

petiole thickness
0.257

0.133
0.126

0.291
0.056

0.347
0.354

0.282
1

تعداد برگچه
گ

 هاي بر
num

ber of leaflets
0.244

0.359
0.137

0.23
0.251

0.01
0.387

-0.007
0.153

1
طول برگچه

leaflet length
0.359

0.344
0.27

0.541
0.472

0.131
0.447

0.261
0.181

-0.206
ض برگچه  

عر
leaflet w

idth
0.216

0.155
0.313

0.471
0.398

0.093
0.351

0.178
0.119

-0.21
ض برگچه ها  

طول به عر
length to w

idth leaflet
0.235

0.176
-0.107

0.039
0.072

0.024
0.078

0.176
0.07

-0.011
گ  

گ به دمبر
ت طول بر

نسب
Leaf length to petiole ratio

0.755*
0.34

0.243
0.471

0.428
0.16

0.649*
0.65*

0.224
0.16

ب برگچه 
گ در محل انشعا

ت دمبر
ضخام

ها
Petiole thickness at the branching point of 

the leaflets
0.477

0.174
0.244

0.415
0.046

0.558
0.459

0.497
0.605

0.229

ب  
تعداد انشعا

N
um

ber of lateral branching
0.186

-0.019
0.259

0.335
0.22

0.142
0.29

0.085
0.04

-0.017
تعداد چتر در گياه  

N
um

ber of um
brellas per plant

0.214
0.141

0.326
0.211

0.224
-0.048

0.221
0.099

0.071
0.064

ك در هر چتر  
تعداد چتر

N
um

ber of um
bels per um

bel
0.147

0.182
0.193

0.384
0.334

0.075
0.327

0.046
0.109

0.187
وزن هزار دانه  

W
eight of a thousand seeds )gr(

-0.022
0.067

0.147
0.176

0.138
0.012

0.002
0.039

0.113
0.01

تعداد روز تا جوانه زني  
N

um
ber of daysuntil seed germ

ination
0.022

-0.135
-0.01

0.098
-0.066

0.247
0.164

0.037
0.012

-0.142

تنوع ....
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این  می شود.  استفاده  سوسیس ها  و  سوپ ها  به 
پیچش  بدون  وارداتی  از رقم  معناست که  بدان 
"Gewone Dai 3 Rial 10"  مانند رقم مصری به 
 Moustafa(عنوان برگ سبز تازه استفاده می شود

.)& Abdelwahab, 2016

ورود ارقام و هیبریدهای جدید به محیط های 
مختلف و سازگاری با شرایط محیطی جدید در 
مجموعه  است.  مفید  بسیار  محصولات  اصلاح 
ژرم پلاسم می تواند به عنوان منبع مهمی از مواد 
ژنتیکی برای اصلاح و انتخاب گیاهان بر اساس 

ادامه جدول 
4

ت
ت رشدي جمعي

: ميزان همبستگي صفا
ب پيرسون

هاي جعفري بر مبناي ميزان تشابه با  ضري
Table 4: The degree of correlation of traits based on the degree of sim

ilarity w
ith Pearson's coefficient

    

  
 

ت    
همبستگي بين صفا

C
orrelation betw

een traits

 

 طول برگچه
leaflet length

 عرض برگچه
leaflet width

  هاطول به عرض برگچه
length to width leaflet

نسبت طول برگ به دمبرگ
Leaf length to petiole ratio

ضخامت دمبرگ در محل انشعاب 
 ها برگچه

Petiole thickness at the 
تعداد انشعاب    

Number of lateral 
branching

تعداد چتر در گياه
Number of umbrella per 

plant

تعداد چترك در هر چتر
Number of umbels per 

umbel

وزن هزار دانه
Weight of a thousand seeds 

)gr(

تعداد روز تا جوانه زني
Number of days until seed 

germination

ارتفاع گياه     
Plant height

ش گياه    
قطر تاج پوش

Plant canopy w
idth

گ    
تعداد بر

leaf num
ber

گ   
ك بر

طول پهن
lam

ina length  گ
ك بر

ض پهن
عر

lam
ina w

idth  ك
ض پهن

طول به عر
lenght to w

idth of lam
ina

فاصله بين اولين و دومين برگچه  
D

istance betw
een the 1

stand the 2
ndleaflet

گ  
طول دمبر

petiole length  گ
ت دمبر

ضخام
petiole thickness

گ  
تعداد برگچه هاي بر

num
ber of leaflets

طول برگچه   
leaflet length

1
ض برگچه  

عر
leaflet w

idth
0.739

1
ض برگچه ها  

طول به عر
length to w

idth leaflet
0.285

-0.412
1

گ  
گ به دمبر

ت طول بر
نسب

Leaf length to petiole ratio
0.429

0.273
0.228

1
ب برگچه

گ در محل انشعا
ت دمبر

ضخام
 ها

Petiole thickness at the branching point of 
the leaflets

0.334
0.216

0.108
0.441

1

ب  
تعداد انشعا

N
um

ber of lateral branching
0.145

0.125
0.006

0.148
0.166

1
تعداد چتر در گياه  

N
um

ber of um
brellas per plant

0.111
0.056

0.061
0.177

0.072
0.404

1
ك در هر چتر  

تعداد چتر
N

um
ber of um

bels per um
bel

0.1
0.134

-0.016
0.218

0.058
0.271

0.339
1

وزن هزار دانه  
W

eight of a thousand seeds )gr(
0.045

0.045
-0.034

-0.042
0.158

0.419
0.335

0.306
1

تعداد روز تا جوانه زني  
N

um
ber of days until seed germ

ination
-0.037

0.015
-0.06

0.11
0.013

-0.036
-0.041

0.125
-0.138

1
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ویژگی های مختلف رشد و عملکرد و همچنین 
بین  شده  شناخته  ای  مقایسه  روابط  اساس  بر 

ترکیبات اسانس عمل کند.
جمعیت های  برخی  ژنتیکی  تنوع  ارزیابی 
صفات  از  استفاده  با  ایران  بومی جعفری 
گرفته  صورت  فیزیولوژیکی  و  مرفولوِژیکی 
شده  جمع آوری  جمعیت   21 با  مولفین  است. 
صفات  بررسی  به  کشور،  مختلف  مناطق  از 
)زمان  کیفی  و  بیوشیمیایی   ، مرفولوژیکی 
ارتفاع، وزن تر و خشک، محتوای  جوانه زنی، 
اکسیدانی  انتی  و  برگ(  رنگ  و  کلروفیل 
)کاروتنوئید، ویتامین ث، کاتالاز و پراکسیداز( 
در  معنی داری  تفاوت  آنها  نتایج  پرداختند. 
صفات مرفولوژیک و میزان کاروتنوئیدی نشان 
ژنتیکی  تنوع  این  که  گرفتند  نتیجه  آنها  داد. 
می تواند منبع ارزشمندی برای کارهای اصلاحی 

.)Alemzade Ansari et al., 2014( باشد
انعطاف پذیری ژنتیکی جمعیت های گیاهی، 
بروز  تنوع در آن ها را امکان پذیر ساخته است 
به طوری که تحت تاثیر نیروی تکامل، در مناطق 
جغرافیایی مختلف جمعیت هایی از یک گونه به 
نموی،  فعالیت های  نظر  از  که  می آیند  وجود 
فیزیولوژیکی، شیمیایی، گیاه شناسی و در نهایت  
و  ژنتیکی  بررسی  بنابراین،  متمایزند.  ژنتیکی 
شناسایی هویت و ویژگی های شیمیایی  تولیدی 
ژرم پلاسم گونه دارویی مورد نظر است تا مواد 
با امنیت، پایداری و کارایی مناسب تامین  اولیه 

شود. 
به  پرمصرف  گیاه  یک  جعفری  اینکه  با 
سوی  از  و  است  خوری  تازه  سبزی  صورت 
دیگر یک گیاه دارویی پرمصرف در نظر گرفته 

می شود ولی در کشور ما اطلاعات کافی در زمینه 
تحقیق  این  ندارد.  وجود  بومی آن  جمعیت های 
جمعیت های  اولیه  ارزیابی  منظور  به  می تواند 
بومی جمع آوری شده از نقاط مختلف کشور که 
متفاوتی  اقلیمی و خاک  از آب و هوا و شرایط 
قطع  طور  به  گیرد.  قرار  نظر  مد  برخوردارند، 
برای  می تواند  مطالعه  این  از  حاصل  داده های 
زراعی  به  و  نژادی  به  پژوهش های  ریز  برنامه 

بعدی این گیاه مورد استفاده قرار گیرد. 
جمعیت های  ژنتیکی  تنوع  ارزیابی 
آگمنت  طرح  قالب  در  ایرانی  بومی جعفری 
از صفات  ارزیابی  این  در  است.  انجام شده  نیز 
زمان  مانند  کیفی  و  بیوشیمیایی  مرفولوژیک، 
خشک،  و  وزن تر  بوته،  ارتفاع  زنی،  جوانه 
آنتی  میزان  و  برگ  رنگ  و  کلروفیل  محتوای 
 ،C ویتامین  کاروتنوئید،  همچون  اکسیدانی 
نشان  نتایج  شد.  استفاده  پراکسیداز  و  کاتالاز 
داد که جمعیت های مورد بررسی از نظر صفات 
معنی  تفاوت  کاروتنوئید  میزان  و  مرفولوژیک 
 .)Alemzadeh Ansari et al., 2014( داری دارند
عملکرد  روی  بر  رقم  و  کاشت  تاریخ  تاثیر 
 Petroselinum( و کیفیت جعفری ریشه شلغمی
است  شده  بررسی   )crispum ssp. tuberosum

جعفری  نوع  این  که  شده  گرفته  نتیجه  چنین  و 
می تواند در شرایط اقلیم مدیترانه ای ترجیحاً در 
 .)Petropoulos et al., 2005( شود  پاییز کشت 
غرب  و  بومی اروپا  و  دوساله  گیاهی  جعفری 
به عنوان یک گیاه یکساله  اسیاست که معمولاً 
اش  دارویی  خواص  و  معطر  برگ های  برای 
کشت می شود. ارقام برگ مسطح و برگ مجعد 
آن به منظور مصرف برگی آنها کشت می شوند 

تنوع ....
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نوع   شلغمی  یا  ریشه  جعفری  که  حالی  در 
هامبورگ به منظور ریشه های خوراکی گوشتی 
گزارشاتی  می شود.  وکار  کشت  اش  کشیده  و 
وجود دارند که نشان می دهند عملکرد جعفری 
رقم  و  برداشت  و  کاشت  تاریخ  از  ریشه ای 

جعفری متاثر می شود.
ورود ارقام و هیبریدهای جدید به محیط های 
مختلف و سازگاری با شرایط محیطی جدید در 
مجموعه  است.  مفید  بسیار  محصولات  اصلاح 
از  مهمی  منبع  عنوان  به  تواند  می  پلاسم  ژرم 
بر  گیاهان  انتخاب  و  اصلاح  برای  ژنتیکی  مواد 
و  عملکرد  و  رشد  مختلف  های  ویژگی  اساس 
همچنین بر اساس روابط مقایسه ای شناخته شده 
شده  مشخص  کند.  عمل  اسانس  ترکیبات  بین 
ویژه  به  مختلف  گیاهان  در  عملکرد  که  است 
و  محیطی  شرایط  ژنوتیپ،  تأثیر  تحت  جعفری 
 Moustafa( سیستم های فرهنگی قرار می گیرد

.)& Abdelwahab, 2016

تجزیه و تحلیل خوشه بندی جمعیت ها

برای طبقه  ابزاری  تحلیل خوشه ای  و  تجزیه 
است.  مشابه  و  همگن  گروه های  به  اشیاء  بندی 
و  شباهت  میزان  بررسی  در  تحلیل،  نوع  این  از 
می شود.  استفاده  گیاهی  جمعیت های  دوری 
روش های خوشه بندی سلسله مراتبی تجمعی از 
تولید یک  برای  ماتریس مجاورت  عناصر یک 
می کنند.  استفاده  دندروگرام  یا  درختی  نمودار 
در  دارند،  بیشتری  شباهت  که  جمعیت هایی 
بندی می شوند.  دندروگرام کنار یکدیگر دسته 
ماتریس های  از  ناشی  شده  تولید  دندروگرام 
فاصله جمعیت هاست که آنها را به وضوح گروه 

.)Sabaghnia et al., 2018( بندی می کند

آمده  دست  به  نتایج  حاضر،  مطالعه  در 
جمعیت های  خوشه بندی  تحلیل  و  تجزیه  از 
درصد   40 احتساب  با  که  داد  نشان  جعفری 
تشابه(  درصد   60 معادل   ( ها  جمعیت  دوری 
مجزا  جمعیت  یک  و  جمعیت های  گروه  پنج 
دارند  وجود  شده  جمع آوری  جمعیت های  در 
ترسیم  نمودار  روی  افتراق  خط   ،20 )شکل 
شده و روی عدد 1/0 بردار عمودی تثبیت شده 
است(.  با استناد به شکل دندورگرام ارائه شده، 
دندروگرام( 5 جمعیت  اول )سمت چپ  گروه 
جرقویه،  ایرانی،  جعفری  جمعیت های   شامل 
خور و بیابانک 1،  جعفری پیچ و جمعیت بهار 

هستند. 
گروه دوم مشتمل بر دو زیر گروه کوچکتر 
گروه  یک  در  زیاد،  شباهت  دلیل  به  ولی  بوده 
شامل  جمعیت ها  این  است.  شده  بندی  دسته 
جمعیت های اردستان، چاه سید الشهداء، دزفول، 
و  آباد  خرم  جمعیت   ،2 دهقان  کرون،  و  تیران 

نجف آباد هستند.
و  تبریز  اراک،  جمعیت  سه  را  سوم  گروه 
در   ،3 دهقان  جمعیت  می دهد.  تشکیل  مشهد 
یک خوشه مجزا و به صورت انفرادی در بین دو 
گروه سوم و چهارم قرار دارد و بدین معنی است 
که صفات این جمعیت حدواسط بین دو گروه 
است ولی به قدری تفاوت ها مشهود است که با 

هیچ یک از گروه ها دسته بندی نشده است. 
گروه چهارم از دو جمعیت  جعفری ایتالیایی 

و چاه سید الشهداء تشکیل یافته است. 
گروه پنجم که در سمت راست دندروگرام 
است.  برگرفته  در  را  جمعیت   7 گرفته  قرار 
 ،1 دهقان  یکتا،  فر،  خزه  جعفری  جمعیت های 
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و   2 بیابانک  و  خور  گرمسار،  رهنان،  ملاثانی، 
میناب در این گروه قرار دارند. 

بندی  خوشه  انالیز  از  آمده  دست  به  نتایج 
جمعیت های جعفری نشان داد که تنوع ژنتیکی 
موجود در بین جمعیت ها تابع مناطق جغرافیایی 
جمعیت های  مثال  برای  دلیل  همین  به  نیست. 
اردستان، چاه سید الشهداء یزد، دزفول، تیران و 
کرون در اصفهان، دهقان 2 در کرمان و جمعیت 
گروه  یک  در  اصفهان  آباد  نجف  و  آباد  خرم 

دسته بندی شده اند. 
نکته دیگر، گروه بندی یک جمعیت با منشأ 
بومی  است.  جمعیت های  مجاورت  در  خارجی 
برای مثال جعفری ایتالیایی در کنار جمعیت چاه 
سیدالشهداء یزد و یا جمعیت جعفری خزه فر با 
رهنان  مثل  کنار جمعیت هایی  در  منشأ خارجی 
و  بیابانک  و  خور  خوزستان،  ملاثانی  اصفهان، 
شباهت ها  این  اگرچه  است.  گرفته  قرار  میناب 
ژنتیکی  صفات  بودن  مشابه  از  ناشی  می تواند 

20
 

 

 
شكل 

20
ت

: آناليز خوشه بندي جمعي
 هاي جعفري بومي  بر مبناي داده 

هاي كمي اندازه گيري شده ( ترسيم شده با نرم افزار 
SA

S
 (Figure 20. C

lusteranalysis of native parsley populations based on the m
easured quantitative data

 

تنوع ....



110

»نشریه پژوهش های کاربردی زراعی« دوره 36 - شماره 3-  پیایند 140 پائیز  1402 

تلقی شود، لیکن نیازمند بررسی های مولکولی و 
بیوشیمیایی است. 

از   )3 )دهقان  جمعیت  یک  شدن  مجزا 
افتراق  از  ناشی  می تواند  دیگر  جمعیت های 
ژنتیکی این جمعیت با جمعیت های دیگر باشد. 
و  نمودار  وسط  در  آن  قرارگیری  مکان  البته 
آن  ژنتیکی  ساختار  بودن  مجزا  جمعیت ها  بین 
بررسی های  مستلزم  ولی  کند  نفی  می تواند  را 

مولکولی و قرابت شناختی است. 
جعفری  بومی  جمعیت   21 خوشه بندی 
حاکی از گروه بندی آنها به سه گروه مجزا بود 
)Alemzadeh Ansari et al., 2014(. در مطالعه 
در  شدند.  مجزا  ها  جمعیت  از  گروه   5 حاضر، 
جمعیت  ایرانی،  بومی  های  جمعیت  بررسی 
لرستان شامل لرستان 4 و لرستان 6 را که دارای 
شاخص های بهتری بر حسب تعداد روز تا جوانه 
زنی، وزن تر و خشک بودند به عنوان جمعیت 
 Alemzadeh Ansari et al.,( برتر معرفی شدند 
حاضر،  تحقیق  که  است  حالی  در  این  2014(؛ 

را  بهار همدان  جمعیت های جرقویه اصفهان و 
به لحاظ عملکرد بهتر در جمیع صفات به عنوان 
جمعیت  همچنین  است.  شناخته  برتر  جمعیت 
های برتر در تحقیق مولفین فوق، از گروه یک 
در آنالیز خوشه بندی ناشی شد و جمعیت های 
برتر کنار هم دسته بندی شده بودند. در تحقیق 
حاضر نیز جمعیت های جعفری ایرانی، جرقویه، 
بهار  پیچ و جمعیت  بیابانک 1، جعفری  و  خور 
شده،  اندازه گیری  صفات  بیشتر  در  که  همدان 
دسته  گروه  یک  در  داشتند  بالاتری  میانگین 
کننده  تایید  و  بودن  همراستا  که  شده اند  بندی 

نتایج قبلی نیز می باشد.

نتیجه گیری
لحاظ صفات  به  بومی  جعفری  جمعیت های 
کمی  از تنوع ژنتیکی قابل ملاحظه ای برخوردار 
در  شناختی  ریخت  صفات  ارزیابی  هستند. 
در  مقدماتی  مرحله ای  گیاهی  تاکسون های 
شناخت صفات است. جمعیت های بومی  جعفری 
و  گرفته اند  قرار  مطالعه  مورد  کمتر  ایران  در 
ضرورت گزینش و نامگذاری جمعیت های برتر 
گیاه  این  نژادی  به  در  موثری  گام  امیدبخش  و 
اندازه  صفات  میانگین  مقایسه  و  بررسی  است. 
جرقویه  جمعیت های  که  داد  نشان  شده  گیری 
اصفهان و بهار همدان از جمعیت های امیدبخش 
اصلاحی  مقاصد  در  آنها  از  توان  می  و  هستند 
این، مطالعه حاضر نشان  بر  استفاده کرد. علاوه 
این  در  شناسی  ریخت  صفات  تنوع  که  داد 
جمعیت ها وجود دارد و این تنوع در برنامه های 
است،  برخوردار  خاصی  اهمیت  از  اصلاحی 
لیکن پیشنهاد می شودمطالعات دقیق تر از جمله 

بررسی مولکولی و ستیولوژیکی انجام شود. 
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Introduction: 

Parsley, a plant from the Apiaceae family, is classified as a vegetable and is 

believed to have originated in the Eastern Mediterranean or West Asia. Despite 

the significant production and consumption in the country, there is limited data on 

the native populations of this plant. Several studies (Danaiee, 2015) have focused 

on cultivating parsley and increasing the seed germination rates of indigenous 

populations (Mirjalili & Poorazizi, 2024). Parsley is one of the most popular 

vegetables in the Iranian diet. Preservation and revival of genetic resources of 

agricultural and horticultural species, especially native cultivars that are threatened 

by the introduction of foreign modified seeds, is possible only by collecting, 

identifying and managing them. Previously, evaluation of the genetic diversity of 

some indigenous Iranian parsley populations has been done using morphological 

and physiological traits (Alemzadeh Ansari et al., 2014). This research aims to 

investigate the genetic diversity among parsley populations using morphological 

characteristics.
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Materials & Methods:

 24 seeds of native parsley plants from different regions of the country, including 

plants from Jiroft, Garmsar, Minab, Arak, Tabriz, Mashhad, Isfahan, Yazd, Dezful, 

Hamadan and Tehran. Additionally, two imported plants were purchased and 

cultivated. The study was designed as augment plan. According to the guidelines 

of the International Union for the Protection of New Varieties of Plants (UPOV), 

21 vegetative and reproductive traits were selected and measured. The Isfahan 

population (Rehnan) was considered as the control. The investigated traits were: 

plant height, plant canopy width, petiole length, leaflet length, leaflet width, leaf 

to petiole length ratio, number of lateral branches, number of umbels per plant, 

number of umbelets per umbel and number of days until germination. Vegetative 

characteristics of parsley plants were recorded during the first year, and reproductive 

characteristics of 5 mature plants were evaluated and measured in the second year 

during flowering and after ripening of seeds.

Results & Discussion:

 Analysis of variance of the data showed significant difference at the 1% level 

for the investigated traits. Traits such as plant height, plant canopy width, petiole 

length, leaflet length, leaflet width, leaf to petiole length ratio, number of lateral 

branches, number of umbels per plant, number of umbelets per umbel and number 

of days until germination showed significant difference at the 1%. The number 

of leaves and leaf length were significant at the 5% level, while the remaining 

traits were not significant. The highest plants (27 cm) were observed in the Bahar 

Hamadan population. The native population of Jiroft-Dehghan 3 had the widest 

plants (38.4 cm) and the Isfahan Jarqouye population showed the highest number 

of leaves (11.2 leaves per plant) and the longest petiole (19.76 cm) among other 

populations. Examining the degree of correlation among the traits in the studied 

parsley populations revealed that the traits had little correlation with each other. 

The highest correlation between traits was 0.769 and 0.769, and 0.738 and 0.738, 

respectively. Also, the correlation between leaf to petiole length ratio with plant 

height (0.755) and petiole length with leaf to petiole length ratio was observed as 

0.650. The dendrogram of the morphological similarities based on quantitative traits 
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indicated that these similarities or distances were not related to the geographical 

location of the seed collection. In general, it was concluded that the populations 

from Jarqouye of Isfahan and Bahar Hamedan are promising native populations 

and can be used for breeding purposes.

Conclusion:

 The native populations of parsley exhibit considerable genetic diversity in 

terms of quantitative traits. Evaluation of morphological traits in plant taxa is a 

preliminary step in character recognition. The present study showed that there is 

a significant diversity of morphological traits within these populations, which is 

particularly important for breeding programs. However, the confirmation of this 

diversity requires more detailed studies, including molecular and cytological 

studies.

Keywords:  Augment plan, dendrogram, trait correlation, vegetable
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