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به‌منظور بررسی کارایی فلوراسولام در مهار علف‏های‌هرز پهن‌برگ‌گندم  ).Triticum aestivum L( آزمایشی 
در قالب طرح بلوك‌هاي كامل تصادفي با چهار تکرار و 10 تیمار کنترل شیمیایی در چهار منطقه مشهد، اهواز، 
 20( تری‌بنورون-متیل  شامل  تیمارها  شد.  انجام   1399 سال1400-   طی  زراعی  سال  طی  گنبد  و  کرمانشاه 
 ،)  SL%67/5 کمبی‌فلوئید  یو46  هکتار  در  لیتر   1/5( 2-توفوردی+ام‌سی‌پی‌آ  DF%75(؛  گرانستار  هکتار  در  گرم 
لیتر   1/5( 4-بروموکسینیل+توفوردی   ،)EC%40  ، برومایسید‌ام‌آ  هکتار،  در  لیتر   1/5( 3-بروموکسینیل+ام‌سی‌پی‌آ 
 ،)EC%20 فلورکس  کاوین  هکتار،  در  لیتر   2/5( 5-فلوروکسی-پیر    ،)EC%56 یونیورسال  بوکتریل  هکتار،  در 
6-بنتازون+دیکلوپروپ )2 لیتر در هکتار بازاگران دی پی SL%56/6(، 7، 8، 9 و 10- فلوراسولام )75، 85، 95، 105 
گرم در هکتار، فلورکس WP%10(؛ بودند که به شکل پس رویشی در مرحله رشدی 25 زادوکس مصرف شدند. دو 
تیمار شاهد بدون مبارزه و شاهد عاری از علف هرز نیز در نظر گرفته شد.  فلوراسولام در مقدار مصرف 95  گرم 
هکتار کارایی خوب تا عالی را )بیش از  85 درصد برای سه منطقه ی مشهد، اهواز و گنبد و 70 تا 85 درصد برای 
  )Fumaria parviflora ( در کنترل بیشتر پهن برگ‌های مناطق آزمایش نشان داد ولی در کنترل شاتره  )کرمانشاه
و تلخه )Acroptilon repense( به‌عنوان دو علف هرز سخت کنترل آزمایش، ضعیف تا متوسط )کمتر از 75 درصد( 
ارزیابی شد. عملکرد دانه‌ی گندم بدون اختلاف معنی‌دار نسبت به شاهد عاری از علف هرز )به ترتیب %75، %89،  
96% و 91 درصد برای مشهد، اهواز، کرمانشاه و گنبد( ارزیابی شد و هیچگونه نشانگان خسارت ظاهری ناشی از اثر 

فلوراسولام ثبت نشد.
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مقدمه
گندم  مزارع  در  علفك‌ش‌ها  از  استفاده 
).Triticum aestivum L( طي 30 سال گذشته، 
علف‌های  وکيفي  کاهش خسارت کمي  باعث 
هرز شده است و هر ساله نیز ترکیبات جدیدی 
پیشنهاد  هرز  علف‌های  شیمیایی  کنترل  برای 
می‌شود )Powels et al., 1997(. ترکیبات جدید 
یا  بوده،  جدید  موثره  ماده   شامل  است  ممکن 
به  بهینه  های  نسبت  با  قبلی  موثره‌ی  مواد  اینکه 
آمیخته  هم  با  فرمولاسیون  در  جدیدی  شکل 
علف‏کش  فرمولاسیون   22 اکنون  باشند.  شده 
از   )Hordeum vulgare L.( جو  و  گندم  برای 
رسیده  ثبت  به  کشور  در  مختلف  خانواده‌های 
دو  علف‌کش   17 آن‌ها  میان  از  که  است 
شده  معرفی  برگ‌ها  پهن  مهار  برای  یا  منظوره 
عدم  مقاومت،  بروز   .)Nourbakhsh, 2022( ‌ند 
با  هرز  علف‌های  رشد  حساس  دوره  انطباق 
خارج  یا  و  بودن  چندساله  علف‏کش،  کاربرد 
برای  دلایلی  علف‏کش  اثر  طیف  از  بودن 
 Ohadi( هاست  آن  از  بعضی  نامطلوب  کنترل 
مهم‌ترين   .)et al., 2010; Zand et al., 2019

آبي  گندم  مزارع  برگ  پهن  علف‌هاي‌هرز 
 Polygonum.( شامل گونه‌هاي مختلف هفت‌بند
 ،)Chenopodium.album L.( تره  سلمه   ،)spp

ازمك   ،)L.Sinapis arvensis ( وحشي  خردل 
 Galium( راخ  تي  بي   ،)Cardaria draba L.(
 Acroptilon repense( تلخه   ،)tricornutum L.

 Descurainia sophia(‌ ایرانی خاكشير  و   )L.

 Minbashi et( هستند    )(L.) Webb. ex Prantl

 .)al., 2008

پس‏رویشی  علف‌کش  یک  فلوراسولام1 
 ،)Zea mays L.( برای استفاده در غلات، ذرت
چراگاه‏های دایمی و مراتع جدید است که متعلق 
)تیپ  تریازولوپیریمیدین‏ها  شیمیایی  خانواده  به 
استولاکتات  آنزیم  مهار  باعث  و  است  آی(2 
سینتاز3  يعني آنزيم كليدي مسير سنتز ضروری 
 Tomlin,( والین4 ، لوسین5  و ایزولوسین6 می شود
از  بعضی   .)2009; Blair & Martin, 1988

متوسولام7،  شامل  خانواده  این  دیگر  اعضای 
دیکلوسولام10  و  کلورانسولام9،  فلومتسولام8، 
)گروه ب درگروه‏بندی کمیته‏ی جهانی عملیاتی 
 Krieger et( هستند )مقاومت به علف کش‏ها 11
اند.  نرسیده  ثبت  به  کشور  در  که   )al., 2000

و  شاخ  راه  از  سیستمیک  شکل  به  فلوراسولام 
پیامد  و  شده  جذب  گیاهان   ریشه‌ی  یا  برگ 
آن مرگ گیاه طی 2 تا 8  هفته پس از مصرف 
ویژگی  مبنای   .)Hajjaj et al., 2019( است 
گندم  و  هرز  علف‏های  در  فلوراسولام  انتخابی 
یا جذب آن مربوط است.  متابولیسم  به سرعت 
در یک آزمایش، نیمه عمر فلوراسولام در گندم 
2/4 ساعت و در علف‏های هرز هرز پهن برگ 
 De Boer et( بود  از 48 ساعت  بیش  تا  بین 19 
1 Florasulam: 2′,6′,8-trifluoro-5-methoxy[1,2,4]
 triazolo[1,5-c]pyrimidine-2-sulfonanilide
(IUPAC)
2 Triazoloprimidine (Type I)
3 Acetolactate synthase (ALS)
4 Valin
5 Leucine
6 Isoeucine
7 Metosulam
8 Flumetsulam
9 Cloransulam-methyl
10 Diclosulam
 11 Herbicide Resistance Action Committee:
HRAC

مطالعه  ....
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فلوراسولام در آزمایشگاه  پایداری   .)al., 2006

از نظر  تحت شرایط هوازی خیلی کم تا کم و 
موجودات  برای  اکولوژیک  سمی  خطرات 
خطر  با  آن  متابولیت‌های  و  فلوراسولام  آبزی، 
 European Food( شده‏اند  گزارش  کم  سمیت 
Safety Authority, 2015(. نیمه عمر فلوراسولام 

حداکثر 3/24 روز برای گندم و 10/83 روز در 
.)Dong et al., 2015( خاک به دست آمد

هرز  علف‌های  کنترل  برای  فلوراسولام 
 ،)Asteraceae( کاسنیان  خانواده‌های  به  متعلق 
میخکیان   ،)Polygonaceae( هفت‌بندیان 
  )Rosaceae( گل سرخیان ،)Caryophyllaceae(
یافته  توسعه   )Brassicaceae( کلمیان  و 
)Krieger et al., 2000( و علف‌کش پیشنهادی 
 ،)Galium aparine L.( بی‌تی‌راخ  کنترل  برای 
شقایق   ،)Stellaria media (L.) Vill( گندمک 
گونه‌های  و   )Papaver rhoeas L.(وحشی
 Paterson( است   )Matricaria spp.( بابونه 
مقدار   .)et al., 2002; Jackson et al., 2000

در  موثره  ماده  گرم   7/5 اروپا  در  آن  مصرف 
هکتار و در کانادا 5 گرم در هکتار توصیه شده 

 .)Krieger et al., 2000(است
باعث  چمن  در  فلوراسولام  پاییزه  کاربرد 
 Taraxacum officinale( کنترل کامل گل قاصد
فقط  آن  بهاره‏ی  کاربرد  ولی  شد   )F.H. Wigg

 Patton et( کرد  جلوگیری  آن  گلدهی  از 
پیش  علف‌کش  مطالعه  یک  در   .)al., 2008

آمیخته ی فلوراسولام‌+ پیروکسولام1 در کنترل 
خودرو  چغندرقند  شامل  گندم  هرز  علف‏های 
 Rumex( ترشک  ساق   ،)Beta vulgaris L.(

1 Pyroxsulam

Capsella bursa-( کیسه کشیش ،)dentatus L.
 Malva( پنیرک   ،)pastoris L. Medicus

 ،)Ammi majus L.( وایه   ،)parviflora L.

 )Silybum marianum L. Gaertn( خارمریم 
 .)Mohamed, 2017( بیش از 90درصد موفق بود
علف‌کش  مخلوط  داد  نشان  دیگر  گزارش 
لیتر(+فلومتسولام )100  فلوراسولام )76گرم در 
گرم در لیتر( توانست علف‏های هرز گندم شامل 
چغندرقند   ،)Anagalis arvensis L.( آناغالیس 
 Cichorium pumpilum( کاسنی  خودرو، 
 ،)Medicago intertexta L. Mill( یونجه ،).Jacq

).Melilotus indica L(، ساق ترشک  افسر  شاه 
و شیرتیغی ).Sonchus oleraceus L( را بین 75 
تا 100 درصد در دو سال آزمایش کنترل کند 
فلوراسولام  کاربرد   .)El-Kholy et al., 2013(
حاکی  چین  در  آزمایش  یک  طی  گندم  در 
ایرانی  خاکشیر  هرز  علف‏های  عالی  کنترل  از 
 ،)Descurainia sophia (L.) Webb ex Prantl(
سنگدانه   ،)Silene conoidea L.( قلیانی  کوزه 
و  بی‏تی‏راخ   ،)Lithospermum arvense L.(
کیسه کشیش نسبت به تری‏بنورون متیل2 با نسبت 
فعالیت 1/56، 6/26، 1/65، 18/27 و 22/75 بود 
)Hou et al., 2012(. نتایج این مطالعه حاکی از 
تفاوت بین ارقام گندم در برابر فلوراسولام بود. 
تفاوت ارقام جو و ارقام گندم در برابر مصرف 
است  اشاره شده  نیز  دیگر  منابع  در  فلوراسولام 
فلوراسولام  )Anonymous, 2007(.کاربرد 
)3/5تا 5 گرم ماده موثره در هکتار( در شرایط 
تا 33 درصد  تنش می تواند باعث خسارت 18 
 Anonymous,( شود  سوم  تا  اول  هفته‏های  طی 

2 Tribenuron-methyl
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.)2007

به  تریتوسولفورن1  و  فلوراسولام  مخلوط 
هرز  علف‌های  توانست  افزودنی  ماده  همراه 
شامل  را   )Avena sativa L.( زراعی  یولاف 
 Veronica hederifolia( سیزاب  و  تره  سلمه 
and V. persica( به طور موثری )تا100 درصد( 

مهار کند )Grychowski et al. 2018(. مصرف 
توفوردی2   + فلوراسولام  آمیخته  پیش  علفکش 
 ،0/3 مقادیر  در  لیتر(  در  گرم   300+6/25(
وزن  کاهش  باعث  هکتار  در  لیتر   0/9 و   0/6
 ،)Fumaria parviflora L. am( شاتره  زنده‏ی 
 92  ±3/1 و    ،74  ±2/6   ،45  ±11/4 میزان  به 
نتایج   .)Hajjaj et al., 2019( گردید  درصد 
فلوراسولام+فلومتسولام  کاربرد  آزمایش 
هکتار(  در  موثره  ماده  گرم   12/25 میزان  )به 
 42-50 شاتره  هرز  علف‌های  کنترل  داد  نشان 
اریزموم  وحشی 83 درصد،  خردل  درصد، 
درصد،    82  ،Erysimum repandum L.)(
 Goldbachia laevigata (M. Bieb.)( ناخنک 
80درصد  سلمه‌تره  100درصد،  میزان  به   ).DC

مختلف  مناطق  در  درصد   78 هفت‌بند  علف  و 
 Baghestani( شدند  کنترل  کشور  در  آزمایش 
)100تا  کاربرد  آزمایش  نتایج   .)et al., 2007

 50( فلوراسولام  از  هکتار(  در  میلی‏لیتر   200
گرم در لیتر(+کلوپیرالید3 )300 گرم در لیتر( بر 
 Raphanus.(کنترل علف‏های هرز تربچه‌وحشی
 Sisymbrium.( خاکشیر‌تلخ ،  )raphanistrum L

 Rapistrum rugosum (L.)( شلمی ،)orientale L

 Wells,( بود  بخش  رضایت  بی‏‏تی‏راخ  و   ،)All

1 Tritosulfuron
2 2,4-D
3 Clopyralid

موثره  ماده  )5 گرم  فلوراسولام  ترکیب   .)2008

در هکتار( با ام‏سی‏پی‏آ  )250 گرم معادل اسیدی 
در هکتار( نیز در کنترل علف‏های هرز پهن‌برگ 
دارایی کارایی مناسبی را بدون اثرات محدویت 
نظر  به  بنابراین   .)Nott, 2008( داد  نشان  تناوب 
فلوراسولام گزینه‌ی خوبی  می‌رسد علف کش 
هورمونی  علف‌کش‌های  بیشتر  با  اختلاط  برای 

باشد.
بررسی کارایی  پژوهش  این  انجام  از  هدف 
تجارتی  نام  با  فلوراسولام  جدید  علف‌کش 
کنترل  برای   10WP فلورکس  پیشنهادی 
هفت   ، کاسنیان  خانواده‏های  هرز  علف‏های 
بندیان، میخکیان، گل سرخیان و شب بوئیان در 
گندم  مزارع  رایج  پهن‏برگ‏کش‏های  با  مقایسه 

بود. 
مواد و روش

اين پژوهش در قالب طرح پایه بلوك كامل 
تحقیقاتی  مزارع  در  تكرار  چهار  در  تصادفي 
منابع  و  کشاورزی  آموزش  و  تحقیقات  مراکز 
)مشهد(،  رضوی  خراسان  های  استان  طبیعی 
)گنبد  گلستان  و   کرمانشاه  )اهواز(،  خوزستان 
کاووس( طی سال زراعی 1399-1398 به اجرا 
در آمد. شش علف‏کش از گروه یا خانواده‌های 
تیمار   10 در  برگ‌ها  پهن  اثر  طیف  با  مختلف 
پنجه‌زني  اواسط  یک  جدول  در  شده  ذکر 
زادوکس(   25 رشدی  مرحله  )معادل  گندم 
هرز،  علف‌های  برگی   5 تا  سه  مرحله  با  منطبق 
به کار برده شدند )Zadoks et al., 1974(. لازم 
بعد،  به  بحث  و  نتایج  بخش  از  است  ذکر  به 
)بدون  شده  ثبت  علف‏کش‌های  تجارتی  نام 
کوتاه  ضمن  تا  شده  استفاده  فرمولاسیون(  ذکر 
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- مشخصات اقليمي مربوط مناطق اجراي طرح در آزمايش 2جدول 
Table 2. Climatic characteristics at different experimental locations

منطقه
كمينه درجه 

حرارت
بيشينه درجه 

حرارت
بارش اقليم (آمبرژه) درجه حرارت زمان سمپاشي

Location
Minimum 
temp. (°C)

Maximum 
temp. (°C)

Precipitation 
(mm)

Emberger 
climate

Temp. at herbicide 
application (°C)

مشهد 
Mashhad

-9 38 200.3 نيمه خشك 
Semi-dry

18

اهواز 
Ahwaz 

10.2 51.2 235.1 گرم نيمه خشك 
Semi-hot & 

dry

21

كرمانشاه
Kermanshah

-4 42 450 نيمه خشك 
Semi-dry

23

 گنبد
Gonbad

-8 42 199 نيمه خشك 
Semi-dry

16

 

3 

 

- اطلاعات خاك شناسي مربوط مناطق اجراي طرح در آزمايش 3جدول 
Table 3. Soil characteristics at the different experimental locations

درصد مواد آلي  اسيديته  هدايت الكتريكي  بافت خاك  نيتروژن  فسفر  پتاسيم 

Organic matter 
percentage pH EC (dS m-1) Soil texture N

percent
P

ppm 
K

ppm 
Location

مشهد 
Mashhad

0.56 7.80 1.54 Clay Loam 0.01 10 200

اهواز 
Ahwaz 

0.96 7.6 3.4 Loamy clay 0.12 12.5 223

كرمانشاه
Kermanshah

0.72 7.73 2.47 Silty clay 0.017 16.02 525

 گنبد
Gonbad

1.5 7.8 0.73 Silt clay loam 0.15 13.5 450

 

1 

 

در آزمايشهاي مورد استفاده كش - مشخصات علف1جدول 
Table 1. Characteristics of herbicide treatments in the experiment

نام عمومي  نام تجارتي نحوه عمل مقدار مصرف
Application rate 

(in hectare)
Mode of actionTrade nameCommon name

20 g
بازدارنده استولاكتات سينتاز

ALS inhibitor
 گرانستار

Granstar®75% DF
 يبنورون متيلتر

Tribenuron-methyl

1.5 L
تنظيم كننده رشد

Growth regulator
 %5/67-كمبي فلوئيد 46يو

U46-Cambi fluid® 67.5% SL
 ام سي پي آ+يتوفورد

2,4-D+MCPA

1.5 L
بازدارنده فتوسنتز+تنظيم كننده رشد 

PSII inhibitor+Growth 
regulator

برومايسيد ام آ
Bromicide® 40% EC

بروموكسينيل+ ام سي پي آ 
Bromoxynil+MCPA

1.5 L
بازدارنده فتوسنتز+تنظيم كننده رشد

PSII inhibitor+Growth 
regulator

%56 بوكتريل يونيورسال
Buctrile Univeral® 56% EC

بروموكسينيل+ توفوردي
Bromoxynil+2,4-D

2.5 L
تنظيم كننده رشد

Growth regulator
%20 فلوركس كاوين

Kavin Flurox® 20% EC
كسي پيرفلورو

Fluroxypyr

2 L
بازدارنده فتوسنتز+تنظيم كننده رشد

PSII inhibitor+Growth 
regulator

%6/56بازاگران دي پي   
Basagran DP® 56.6% SL

ديكلوپروپبنتازون+ 
Bentazon+Dicloprop

75, 85, 95, 105 g
بازدارنده استولاكتات سينتاز

ALS inhibitor
فلوركس 

Florex® 10% WP
فلوراسولام

Florasulam
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شدن واژه‌ها نظم نوشتاری مقاله نیز حفظ شود. 
مختصات جغرافیایی و مشخصات خاک مزارع 
محل آزمایش  به ترتیب در جداول2 و 3 نشان 

داده شده است. 
 هر کرت آزمایش  دارای چهار ردیف 50 
سانتی متری با ابعاد سه متر در 8 متر در نظر گرفته 
بذر  به طوری که روی هر ردیف سه خط  شد 
گندم با ماشین ردیفکار غلات )همدانی( کشت 
گردید. در هر منطقه، مصرف کود طبق توصیه 
آزمون خاک و سایر عملیات داشت طبق توصیه 
زراعی انجام شد. تقویم عملیات زراعی و زمان 
کاربرد علف‏کش ها در مناطق مختلف آزمایش 
به دو  در جدول 4 آورده شده است. هر کرت 
نیمه شاهد و تیمار تقسیم شد و عمليات سم‌پاشي 
با استفاده از سم‌پاش شارژی پشتي1 مجهز به نازل 
برابر  فشار خروجي‏ 280 کیلوپاسکال  با  شره‏اي 
0/73 ليتر بر دقيقه و مقدار مصرف آب 300 ليتر 
علف‌هاي  شد.  انجام  تیمار  نیمه   در  هکتار  در 
شامل  بیشتر  منطقه  به  بسته  برگ  باريك  هرز 
 Avena ludoviciana( زمستانه  وحشی  یولاف 
Durieu( ، چچم ).Lolium rigidum L(، چپر یا 

خونی  علف  و   )Poa annua L.( یکساله  چمن 
کنترل  برای  که  بودند   )Phalaris minor L.(
علفك‌ش  از  آزمايش  كرت‌هاي  در  آن‌ها 
درصد   8 )كلودينافوپ-پروپارژيل  تاپیک 
اوايل  در  هكتار  در  ليتر  در  يك  میزان  به   )EC

پنجه‌زني گندم استفاده شد. به منظور ارزيابي اثر 
برگ  پهن  بر روي علف‌هاي هرز  علف‏کش‌ها 
با  زمان  و هم  از آخرين سم‌پاشي  30 روز پس 
نمره دهي چشمي نمونه‌برداري براي تعيين وزن 

1 MATABI e+ (Tgoizper company)

خشك علف‌هاي هرز پهن برگ انجام گرفت. 
پيشنهادي  روش  از  استفاده  با  چشمي  ارزيابي 
شوراي تحقيقات علف‌های هرز اروپا2  صورت 
گرفت )Wilkinson, 1971(. نمونه‏برداري از دو 
رديف وسط هر کرت که شامل نيمه شاهد آلوده 
سم‌پاشي  نيمه  و  برگ  پهن  هرز  علف‌هاي  به 
سانتي‏متر   50×50 کادر  از  استفاده  با  بود،  شده 
به طور تصادفي و پس از حذف حاشیه‌ها انجام 
شد. بر‌اساس نمونه‌هاي جمع‌آوري شده، تراکم 
و وزن خشک علف‌های هرز به تفکیک جنس 
پس  خشک  وزن  اندازه‌گیری  گردید.  تعیین 
در  ساعت   72 مدت  به  آون  در  گرفتن  قرار  از 
انجام  دقیق  ترازوی  کمک  به  درجه   70 دمای 
مناطق  در  هرز  علف‌های  طیف   بررسی  شد. 
که  بود  هایی  تفاوت  از  حاکی  مطالعه   مورد 
منطقه جداگانه  تیمارها در هر  اثرات  باعث شد 
 34 مجموع  از  گیرد.  قرار  آماری  تجزیه  مورد 
گونه   18 مختلف،  مناطق  در  هرز  علف  گونه 
توجه  با  که  شدند  مشاهده  مشهد  منطقه‌ی  در 
علف‌هرز  هر  جمعیت  سهم  و  نسبی  فراوانی  به 
نسبی(  )تراکم  شده  شمارش  تراکم  مجموع  از 
هشت گونه در مشهد غالب و نیمه غالب )بیش 
اما  داده شدند  تشخیص  از 85 درصد جمعیت( 
دو گونه‌ی شاتره ) .Fumaria parviflora L( و 
شلمی )Rapistrum rugosum (L.) All( بیش از 
غالب  عنوان  به  داشتند که  را  تراکم  50 درصد 
مغلوب  و  غالب  نیمه  گونه‌های  و  شدند  تحلیل 
به عنوان سایر گونه‌ها مورد بررسی قرار گرفتند.  
منطقه‌ی  در  هرز  علف‌های  متنوع  طیف  وجود 
مشهد به‌ دلیل سابقه‌ی آیش دو ساله زمین بود. 

2 EWRC

مطالعه  ....
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در  گونه‌ها«  »سایر  عنوان  با  مغلوب  گونه‌های 
آنالیز آماری تراکم و وزن خشک قرار گرفتند. 
جهت تعيين اثر تيمارها بر عملکرد نهايي گندم 
محصول  از  فيزيولوژيکي  رسيدگي  از  پس 
نمونه‌گيري به عمل آمده و عملکرد دانه محاسبه 
تبدیل  و  شدن  مرتب  ثبت،  از  پس  داده‏ها  شد. 
در صورت لزوم )به منظور یکنوختی واریانس‌ها 
افزار  نرم  در  تغییرات(  ضریب  مقدار  کاهش  و 
مایکروسافت اکسل در محیط SAS 9.1 تحلیل 
شدند. مقایسه میانگین‏‏ با آزمون کمترین اختلاف 

معنی دار1 در سطح 0/05 انجام شد.  
نتایج و بحث

الف( طیف علف های هرز

در  داد   نشان  هرز  بررسی طیف  علف‌های 
اهواز 11 گونه حضور داشتند که گونه‌ی پنیرک 
).Malva sylvestris L( با 75 درصد تراکم نسبی 
 Anagalis( آناغالیس  گونه‌ی  سه  و  بود  غالب 
 Scorpiurus muricatus( دم عقربی ،)arvensis L

 )Ranuculus arvensis L.( آلاله وحشی  و   )L.
نیمه غالب و سایر گونه‌ها، مغلوب تشخیص داده 

1 LSD

شدند. در کرمانشاه  نهُ گونه حضور داشتند که 
 Centaurea depressa( گل‌گندم  ی   گونه  دو 
 Galium tricurnatum.( راخ  تی  بی  و   )M.B.
غالب  نسبی  تراکم  درصد   70 از  بیش  با   ،)L
 Conringia( خرگوشی  گوش  گونه‌ی   دو  و 
تراکم  درصد   29/73 با  شلمی   و   )orientalis

نیمه غالب بودند. از میان چهار  گونه در  نسبی 
 Stellaria( منطقه ی گنبد، سه گونه‌ی  گندمک
 L.  ( هفت‌بند  علف  و  شاتره   ،)media (L.)Vill

 Polygonum aviculare( در مجموع با بیش از 

گونه‌ی   و  بودند  غالب  نسبی  تراکم  درصد   88
 10 با   )Sinapis  arvensis L. ( وحشی  خردل 
درصد تراکم نسبی نیمه غالب بود. اسامی تمام 
گونه علف‌های هرز آزمایش در مناطق مختلف 
آزمایش  این  در  است.  شده  درج   5 در جدول 
داشتند  حضور  منطقه  یک  از  بیش  در  گونه   7
و گندمک دست کم  بی‌تی‌راخ، شلمی  شاتره، 
در دو منطقه حضور غالب یا نیمه غالب داشتند. 
 Convolvulus arvensis( خردل وحشی و پیچک
داشتند که  منطقه حضور  .L( دست کم در سه 
بود. شاتره،  مغلوب  یا  نیمه‌مغلوب  حضور آن‌ها 

4 

 

در مناطق مختلف آزمايش كش ها  و زمان كاربرد علف- تقويم عمليات زراعي 4جدول 
Table 4. Timetable for field operations and application dates of herbicides at different experimental locations

 گنبد
Gonbad

 كرمانشاه
Kermanshah

 اهواز
Ahwaz

مشهد
Mashhad

 عمليات زراعي
Field operation

01/09/1399
21 Nov 2020

05/08/1399 
26 Oct 2020 

28/08/1399 
18 Nov 2020

15/09/1399
5 Dec 2020 

كاشتتاريخ   
Seed planting date

13/09/1399 
3 Dec 2020

16/08/1399 
6 Nov 2020 

4/09/1399
24Nov 2020

29/09/1399
19 Nov 2020 

سبز شدنتاريخ 
Emergence date

22/11/1399 
10 Feb 2021

27/12/1399 
15 Feb 2021 

10/10/1399  
30 Dec 2020

25/12/1399
15 Mar 2021 

علف كش پسرويشي
Post-emergence herbicide 

25/12/1399 
15 Mach 2021 

28/01/1400 
17 Apr 2021 

14/11/99
02 Feb 2021

28/01/1400
17 Apr 2021 

گيري علف هرز نمونهتاريخ 
Weed sampling date 

15/3/1400 
5 June 2021

08/04/1400 
29 June 2021 

13/02/1400 
03 May 2021

12/04/1400
26 June 2021 

برداشت
Harvest date 

تيرگان 
Tirgan 

سرداري 
Sardari 

تيرگان 
Tirgan

 حيدري
Haydari 

 رقم گندم
Cultivar 

180 150140250
 بذر مصرفي (كيلوگرم در هكتار)

Density (Kg ha-1) 
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شلمی، پنیرک، گل گندم، بی‌تی‌راخ، گندمک 
گونه‌های  مهم‌ترین  عنوان  به  هفت‌بند  علف  و 
غالب در مناطق آزمایش مشخص شدند. گونه‌ی 
مانند   )Malva neglecta( پنیرک  کنترل  سخت 
 Minbashi( آزمایشات گذشته در اهواز غالب بود
et al., 2022(. طبق تحقیقات گذشته با استفاده از 

روش تعیین نقشه‌ی جغرافیایی حضور علف‌های 
هرز، گونه‌هاي هفت‌بند، سلمه، خردل وحشی، 
بی‌تی‌راخ،   ،)Cardaria draba( وحشی  شاهی 

ایرانی  خاکشیر  و   )Acroptilon repense( تلخه 
پهن‌برگ  علف‌هاي‌هرز  مهم‌ترين  ترتيب  به 
 Minbashi et al.,(مزارع گندم آبي کشور بودند
هرز  علف‌های  از  بعضی  غالب  حضور   .)2008

سمج ماندن گل‌گندم و پیچک یا علف‌های  هرز 
نسبتا سخت‌کنترل مانند علف شاتره، هفت‌بند و 
پنیرک  طبق آزمایش فعلی، حاکی از مدیریت 
علف‌کش‌هایی  از  استفاده  و  مزارع  ضعیف 
ندارند  کامل  کارایی  آن‌ها  مهار  در  که  هست 

6
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 نام رايج
C
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m
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e

 خانواده
Fam

ily 
 نام فارسي

Persian nam
e

 منطقه
Locations

 مشهد
M

ashhad 
 اهواز

A
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az
 كرمانشاه

K
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anshah
 گنبد

G
onbad 

Acroptilon repens (L.) D
C

.
R

ussian knapw
eed

A
steraceae 

 تلخه
++ 

-
- 

-

Anagalis arvensis L.
Pim

pernal
Prim

ulaceae 
س

 آناغالي
- 

++
- 

-

Anchusa italic R
etz.

Italian alkanet
Boraginaceae 

 گاوزبان بدل
+ 

-
- 

-

Anthem
is arvensis L.

C
ham

om
ile

A
steraceae

 بابونه
- 

-
+  

- 

Asperugo procum
bent L.

M
adw

ort
Boraginaceae  

ك خزنده
 چسب

+ 
- 

- 
-

Bifora testiculata (L.) R
oth.

B
ifora

A
piaceae 

ك
 گشنيز

-
-

- 
+

Beta m
aritim

a
(L.) A

rcang.
Sea beet

C
henopodiaceae 

 چغندر وحشي
- 

+
- 

-

C
entaurea depressa

M
.Bieb.

Iranian knapw
eed

A
steraceae 

 گل گندم
- 

-
+++

- 
C

onringia orientalis(L.) 
D

um
ort.

H
are's ear m

ustard
Brassicaceae 

ش خرگوشي
 گو

-
-

++
-

C
onvolvulus arvensis L.

Field bindw
eed

C
onvolvulaceae 

ك
پيچ

++
+

+
- 

Fum
aria parviflora

L.
Fum

itories
Fum

ariaceae 
 شاتره

+++
-

-
+++

G
alium

 tricornutum
 D

andy
C

leavers
R

ubiaceae 
 بيتيراخ

++
-

+++ 
-

G
oldbachia laevigata (M

. B.) 
D

C
G

oldbachia
Brassicaceae 

ك
 ناخن

+ 
- 

- 
- 

G
lycyrrhiza glabra L.

Licorice
Fabaceae

 شيرين بيان
- 

-
+ 

- 

K
oelpinia linearis Pall.

K
oelpinia

A
steraceae  

 هزارپايي
+ 

-
- 

- 

Lactuca serriola
L.

Prickly lettuce
A

steraceae  
ك

 كاهو
- 

+
- 

- 

Lam
ium

 am
plexicaule L.

C
om

m
on henbit

Lam
iaceae

ك
 غربيل

- 
- 

+
- 

Lepyrodiclis holosteoides(C
.A

. 
M

ey.)
False jagged chickw

eed
C

aryophyllaceae 
 ارشته خطايي

+ 
- 

-
- 

M
alcolm

ia Africana
(L.) W

.T. 
A

iton
A

frican m
ustard

Brassicaceae 
ك

 درشتو
++ 

- 
- 

- 

M
alva sylvestris L.

C
heeses

M
alvaceae 

ك پابلند
 پنير

-
+++

- 
- 

M
edicago sp.

M
edics

Fabaceae  
 يونجه

+ 
-

- 
- 

M
elilotus officinalis(L.) Pall.

Y
ellow

 m
elilot

Fabaceae 
 شاه افسر زرد

- 
+

- 
- 

Papaver dubium
 L.

Long-headed poppy
Papaveraceae 

 شقايق
+ 

-
- 

- 

Polygonum
 aviculare

L.
Prostrate knotw

eed
Polygonaceae 

ت بند
 هف

+ 
-

- 
+++

Ranuculus arvensisL.
C

orn buttercup
R

anunculaceae 
 آلاله وحشي

- 
++

- 
-

Rapistrum
 rugosum

 (L.) A
ll.

Turnipw
eed

Brassicaceae 
 شلمي

+++ 
-

++ 
- 

Silybum
 m

arianum
 (L.) 

G
A

ER
T.

M
arian thistle

A
steraceae

 خارمريم
- 

+ 
- 

- 

Sinapis arvensis L.
W

ild m
ustard

Brassicaceae 
 خردل وحشي

+ 
+ 

-
++ 
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.)Motaghi et al., 2013(
ب( کارایی کنترل علف های هرز 

اثر  از  حاکی  واریانس  تجزیه  نتایج  مشهد: 
بر تراکم و وزن  معنی دار تیمارهای علف‏کش 
بود  شاتره  جز  به  غالب  هرز  علف‌های  خشک 
)جدول‏های تجزیه واریانس نشان داده نشدند(. 
تراکم کل  بر  تیمارها  اثر  میانگین  مقایسه  نتایج 
مصرف  مثبت  اثر  از  حاکی  هرز  علف‌های 
علف‏کش های آزمایش بر مهار علف‌های هرز 

کنترل  توانستند  فلوراسولام  تیمارهای  ولی  بود 
تا عالی را نشان دهند و تعداد علف‌های  خوب 
تا 88/60 درصد  هرز را در محدوده ی 74/08 
کنترل کنند )جدول  6(. همچنین وزن خشک 
 89/96 تا   81/30 محدوده‌ی  در  هرز  علف‌های 
خوب  عملکرد  از  حاکی  که  شد  مهار  درصد 
این علف‌کش بود )جدول  6(. مقدار 75 گرم 
دیگر  مقدار  سه  از  ضعیف‌تر  کلی  ارزیابی  در 

6
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ulaceae 
س

 آناغالي
- 

++
- 

-

Anchusa italic R
etz.

Italian alkanet
Boraginaceae 

 گاوزبان بدل
+ 

-
- 

-

Anthem
is arvensis L.

C
ham

om
ile

A
steraceae

 بابونه
- 

-
+  

- 

Asperugo procum
bent L.

M
adw

ort
Boraginaceae  

ك خزنده
 چسب

+ 
- 

- 
-

Bifora testiculata (L.) R
oth.

B
ifora

A
piaceae 

ك
 گشنيز

-
-

- 
+

Beta m
aritim

a
(L.) A

rcang.
Sea beet

C
henopodiaceae 

 چغندر وحشي
- 

+
- 

-

C
entaurea depressa

M
.Bieb.

Iranian knapw
eed

A
steraceae 

 گل گندم
- 

-
+++

- 
C

onringia orientalis(L.) 
D

um
ort.

H
are's ear m

ustard
Brassicaceae 

ش خرگوشي
 گو

-
-

++
-

C
onvolvulus arvensis L.

Field bindw
eed

C
onvolvulaceae 

ك
پيچ

++
+

+
- 

Fum
aria parviflora

L.
Fum

itories
Fum

ariaceae 
 شاتره

+++
-

-
+++

G
alium

 tricornutum
 D

andy
C

leavers
R

ubiaceae 
 بيتيراخ

++
-

+++ 
-

G
oldbachia laevigata (M

. B.) 
D

C
G

oldbachia
Brassicaceae 

ك
 ناخن

+ 
- 

- 
- 

G
lycyrrhiza glabra L.

Licorice
Fabaceae

 شيرين بيان
- 

-
+ 

- 

K
oelpinia linearis Pall.

K
oelpinia

A
steraceae  

 هزارپايي
+ 

-
- 

- 

Lactuca serriola
L.

Prickly lettuce
A

steraceae  
ك

 كاهو
- 

+
- 

- 

Lam
ium

 am
plexicaule L.

C
om

m
on henbit

Lam
iaceae

ك
 غربيل

- 
- 

+
- 

Lepyrodiclis holosteoides(C
.A

. 
M

ey.)
False jagged chickw

eed
C

aryophyllaceae 
 ارشته خطايي

+ 
- 

-
- 

M
alcolm

ia Africana
(L.) W

.T. 
A

iton
A

frican m
ustard

Brassicaceae 
ك

 درشتو
++ 

- 
- 

- 

M
alva sylvestris L.

C
heeses

M
alvaceae 

ك پابلند
 پنير

-
+++

- 
- 

M
edicago sp.

M
edics

Fabaceae  
 يونجه

+ 
-

- 
- 

M
elilotus officinalis(L.) Pall.

Y
ellow

 m
elilot

Fabaceae 
 شاه افسر زرد

- 
+

- 
- 

Papaver dubium
 L.

Long-headed poppy
Papaveraceae 

 شقايق
+ 

-
- 

- 

Polygonum
 aviculare

L.
Prostrate knotw

eed
Polygonaceae 

ت بند
 هف

+ 
-

- 
+++

Ranuculus arvensisL.
C

orn buttercup
R

anunculaceae 
 آلاله وحشي

- 
++

- 
-

Rapistrum
 rugosum

 (L.) A
ll.

Turnipw
eed

Brassicaceae 
 شلمي

+++ 
-

++ 
- 

Silybum
 m

arianum
 (L.) 

G
A

ER
T.

M
arian thistle

A
steraceae

 خارمريم
- 

+ 
- 

- 

Sinapis arvensis L.
W

ild m
ustard

Brassicaceae 
 خردل وحشي

+ 
+ 

-
++ 
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درصد(   68/38( گرانستار  علف‌کش  دو  بود. 
عهده‌ی  از  )69/12درصد(  کاوین‌فلورکس  و 
در  هرز  علف‌های  جمعیت  خوب  کنترل 
خشک  وزن  کنترل  در  ولی  برنیامدند  آزمایش 
بیش  و  داشتند  بهتری  عملکرد  هرز  علف‌های 
را  هرز  علف‌های  خشک  وزن  درصد   75 از 
مهار کردند )جدول  6(. دو علف هرز شاتره و 
شلمی به عنوان گونه‌های مهم و غالب آزمایش 

مشهد بودند که اثر تیمارهای کنترل شیمیایی بر 
جمعیت و وزن خشک شاتره در سطح 5 درصد 
معنی‌دار نشد. در واقع شاتره توسط هیچیک از 
نسبت  معنی‌دار  به طور  علف‌کش‌های آزمایش 
امتیاز  به لحاظ  به شاهد آلوده مهار نشد اگرچه 
و  آ  برومایسید‌ام  علف‌کش  دو  ای  مشاهده 
مناسبی  کنترل  هکتار  در  گرم   90 فلوراسولام 
آنکه سایر  دلیل  به  این وجود  با  دادند.  نشان  را 
تیمارهای علف‌کش فلوراسولام کارایی در این 
زمینه نداشتند این موضوع می تواند به پراکنش 
لکه ای یا تصادفی بودن نمونه‌گیری نسبت داده 
شود که با ضریب تغییرات بالا در داده‌های خام 
اینکه شاتره در 72  به دلیل  همراه بود. همچنین 
داشت  حضور  نمونه‌گیری  کادرهای  درصد 
نسبی  تراکم  بیشترین  نمونه‌گیری  زمان  در  و 
کرت‌های  کل  از  شده  شمارش  شاتره  )تعداد 
هرز  علف‌های  تعداد  بر‌کل  تقسیم  آزمایش 
احتمال   ،)1 )نمودار  داشت  را  شده(  شمارش 
ایجاد  به  مربوط  که  می‌شود  مطرح  هم  دیگری 
مقاومت نسبی شاتره به علف‌کش های آزمایش 
دارد.  اختصاصی  تحقیقات  به  نیاز  ولی  است 
ماده  با  که  است  هرزی  علف‌های  جزو  شاتره 
موثره توفوردی و بروموکسینیل به تنهایی کنترل 
نمی شود )Zand et al., 2012( و حتی مخلوط 
بروموکسینیل و تو، فور- دی نیز شاتره را به نحو 
عالی کنترل نمی‌کند. برای مثال مطالعات گذشته 
می‌تواند  بروموکسینیل+توفوردی  دادند  نشان 
وحشی  کنگر  شلمی،  هفت‏بند،  نظیر  گونه‌هایی 
گندمک،   ،)Cirsium arvense (L.) Scop(
 )Convolvulus arvensis  L.(صحرایی پیچک 
بسیار   )Thalaspi arvense L.( بیابانی  قدومه  و 
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Scorpiurus m
uricatusL.

Prickly scorpions-tail
Fabaceae 

 دم عقربي
- 

++
-

- 

Stellaria m
edia

(L.)V
ill.

C
hickw

eed
C

aryophyllaceae 
ك

 گندم
++ 

- 
-

+++

Tragopogon gram
inifolius D

C
.

G
oatsbeard

A
steraceae 

گ
 شن

+ 
- 

- 
-

U
rosperm

um
 picroides (L.)

Prickly goldenfleece
A

steraceae 
ك

 شيرتلخ
- 

+ 
-

- 

Veronica persica
Poir.

Persian speedw
ell

Plantaginaceae 
ب ايراني

 سيزا
++ 

-
-

- 

Vicia villosa R
oth

H
airy vetch

Fabaceae
ك

 ماش
- 

-
+  

- 
حضور غالب

+++ 
 ،  حضور نيمه مغالب ++، مغلوب +،  بدون حضور 

– 
+++D

om
inant, ++Sem

i-dom
inant,

+N
on-dom

inant, -N
on-present 

مطالعه  ....
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بابونه  سیزاب،  شاتره،  گونه‌های  و  مطلوب 
بی‏تی‏راخ    ،)Matricaria indora L.i( اروپایی 
مطلوب  حد  تا   )R. crispus( ساق-ترشک  و 
 Anonymous, 2015; Culhari &( کند  کنترل 
Manea, 2011; Manea et al., 2010(. جمعیت 

مقادیر  در  فلوراسولام  علف‌کش  توسط  شلمی 

85 تا 105 گرم در هکتار در محدوده ی 85 تا 
علف‌کش  دو  مقابل  در  شد.  مهار  درصد   100
مهار  عهده‌ی  از  فلورکس  کاوین  و  گرانستار 
شاتره به خوبی برنیامدند و ضعیف‌ترین تیمارها 
در کنترل جمعیت و وزن خشک شلمی بودند. 
هم  باز  بی‌تی‌راخ  کنترل  در  تیمار  ضعیف‌ترین 
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جدول
6

ف هاي هرز در مشهد
ك عل

ش براي تراكم و وزن خش
- مقايسه ميانگين تيمارهاي آزماي

 
Table 6. M

ean com
parison of the experim

entaltreatm
ents for density (plant m

-2)and
dry m

atter (g m
-2) of w

eeds in M
ashhad

 

كل 
Total 

 

ساير
Others 

پيچك 
Field 

bindwee

گندمك
Chickwe

ed

تلخه
Russian 
knapwee

درشتوك 
African 
mustard 

سيزاب 
Persian 

speedwel
 

بيتيراخ
Cleavers 

شلمي 
Turnipw

eed

شاتره 
Fumitori

es 

ت
 صف

Trait 
 تيمار

Treatm
ents 

86.00
b 

10.50
b

2.00
b

3.50
bc

1.00
d

0.50
b

0.00
c

22.50
ab

13.50
bc

32.50 
 تراكم

D
ensity 

 تري بنورون-متيل
Tribenuron-m

ethyl

13.55
bcd 

0.43
b

0.71
b

0.14
b

0.84
cd

0.04
c

0.00
b

2.12
ab

5.47
bc

3.79
ك

وزن خش
D

ry m
atter 

80.50
b

7.50
b

2.50
b

7.50
b

2.00
bcd

1.00
b

6.50
bc

5.50
b

9.00
bcd 

39.00
 تراكم

D
ensity 

 توفوردي+ام سي پي آ
2,4-D

+M
C

PA
 

13.42
bc

0.67
b

0.95
b

0.57
b

1.19
cd

0.07
c

0.35
b

0.66
ab

2.93
bc 

6.01
ك

وزن خش
D

ry m
atter 

33.00
d

4.00
b

3.50
b

2.50
bc

0.50
d

4.00
b

1.50
bc

6.50
b

3.50
cd

7.00
 تراكم

D
ensity 

 بروموكسينيل+ ام سي پي آ
B

rom
oxynil + M

C
PA

 

7.64
d

0.23
b

4.23
b

0.61
b

0.30
d

0.65
c

0.01
b

0.89
ab

0.25
c

0.45
ك

وزن خش
D

ry m
atter 

48.00
cd 

6.50
b

4.00
b

2.00
bc

12.50
a

1.50
b

0.50
bc

0.00
b

0.50
d

20.50
 تراكم

D
ensity 

 بروموكسينيل+توفوردي
B

rom
oxynil +2,4-D

 

17.58
bc 

0.65
b

1.24
b

0.14
b

12.86
b

0.19
c

0.21
b

0.00
b

0.12
c

2.15
ك

وزن خش
D

ry m
atter 

84.00
b

8.50
b

0.00
b

6.50
bc

2.00
cd

20.50
a

0.50
bc

0.00
b

29.50
ab

16.50 
 تراكم

D
ensity 

 فلوروكسيپير
Fluroxypyr

17.46
bc

1.26
b

0.00
b

0.49
b

3.83
bcd

2.85
b

0.01
b

0.00
b

7.72
ab

1.30 
ك

وزن خش
D

ry m
atter 

61.50
bc 

8.50
b

5.00
b

3.00
bc

11.00
ab

2.00
b

0.00
c

0.00
b

3.00
cd

29.00
 تراكم

D
ensity 

پ
 بنتازون+ديكلوپرو

B
entazone+D

icloprop 

20.81
b 

1.19
b

1.66
b

0.39
b

11.66
b

0.47
c

0.00
b

0.00
b

2.47
bc

2.96
ك

وزن خش
D

ry m
atter 

42.50
cd 

2.00
b

3.50
b

0.00
c

6.50
abc

2.50
b

0.50
bc

0.00
b 

11.00
bcd

16.50
 تراكم

D
ensity 

فلوراسولام (
75

(Florasulam
(75)

13.48
bcd 

0.09
b

1.43
b

0.00
b

8.23
bc

0.34
c

0.05
b

0.00
b 

1.70
bc

1.64
ك

وزن خش
D

ry m
atter 

70.50
bc

3.00
b

0.00
b

0.00
c

2.00
cd

1.00
b

15.50
b

0.00
b

5.00
cd 

44.00
 تراكم

D
ensity 

فلوراسولام (
85

(Florasulam
(85)
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این  خشک  وزن  و  جمعیت  که  بود  گرانستار 
علف هرز را زیر 30 درصد مهار کرد. علف‌های 
گندمک،  درشتوک،  ایرانی،  سیزاب  هرز 
مشهد  آزمایش  برگ‌های  پهن  سایر  و  پیچک 

خوبی  به  جدید  علف‌کش  تیمارهای  توسط 
سخت  علف‌هرز  اما   .)10 )جدول  شدند  مهار 
کنترل تلخه فقط توسط بیشترین مقدار مصرف 
هکتار(  در  گرم   105( فلوراسولام  علف‌کش 
جدید  نسبتا  علف‌کش  دو  شد.  مهار  خوبی  به 
قادر  پی  دی  بازاگران  و  یونیورسال  بوکتریل 
نبودند.  تلخه  خشک  وزن  و  جمعیت  کنترل  به 
تلخه علف‌هرز سمجی است که می تواند با دو 
روش رقابت و دگرآسیبی منجر به کاهش تنوع 
کاهش  و  آسان-کنترل  هرز  علف‌های  طیف 
زراعی  گیاهان  دانه  عملکرد  و  علوفه  ارزش 
تلخه  کنترل   .)Laufenberg et al., 2005( شود 
با توفوردی به تنهایی ممکن نیست و باید با ماده 
و مصرف  مخلوط  کلوپیرالید  اختصاصی  موثره 

 .)Laufenberg et al., 2005( شود
اثر  از  حاکی  واریانس  تجزیه  نتایج  اهواز: 
بر تراکم و وزن  معنی دار تیمارهای علف‏کش 
)جدول‏های  بود  غالب  هرز  علف‌های  خشک 
تجزیه واریانس نشان داده نشدند(. نتایج مقایسه 
میانگین نشان داد تیمارهای فلوراسولام توانستند 
کنترل خوب تا عالی را نشان دهند به طوری که 
تا   81/92 محدوده‌ی  در  هرز  علف‌های  تعداد 
93/2 درصد و وزن خشک علف های هرز در 
محدوده‌ی 80/64  تا 94/29 درصد مهار شدند 
مشهد،  منطقه‌ی  مانند  نیز  اینجا  در   .)7 )جدول  
ارزیابی  در  فلوراسولام  گرم   75 مقدار  کارایی 
کلی ضعیف‌تر از سه مقدار دیگر بود. علف‌کش 
گرانستار  )66/1 درصد کنترل جمعیت و  60/54  
آ  ام  برومایسید  و  خشک(  وزن  کنترل  درصد 
)75/14 درصد کنترل جمعیت و 81/16 درصد 
علف‌کش‌های  سایر  از  خشک(  وزن  کنترل 
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10.49
bcd 

1.83
b

0.00
b

0.00
b

1.24
cd

0.72
c

1.36
ab

0.00
b

0.83
c 

4.49
ك

وزن خش
D

ry m
atter 

31.00
d 

2.00
b

1.50
b

4.00
bc

10.00
abc

0.50
b

4.50
bc

1.00
b 

2.00
cd

5.50
 تراكم

D
ensity 

فلوراسولام (
95

(Florasulam
(95)

9.68
bcd 

0.34
b

0.64
b

0.17
b

6.74
bcd

0.11
c

0.32
b

0.11
b 

0.78
c

0.46
ك

وزن خش
D

ry m
atter 

64.00
bc 

7.00
b

0.00
b

1.00
bc

0.00
d

1.50
b

2.00
bc

4.00
b

0.00
d

43.50
 تراكم

D
ensity 

فلوراسولام (
105

(
Florasulam

(105)

7.24
cd 

0.59
b

0.00
b

0.08
b

0.00
d

0.31
c

0.25
b

0.40
b

0.00
c

5.59
ك

وزن خش
D

ry m
atter 

272.02
a 

58.54
a

21.50
a

27.50
a

12.20
a

20.08
a

34.83
a

30.50
a

35.05
a

31.81
 تراكم

D
ensity 

ف هرز
شاهد آلوده به عل

W
eed infested check 

72.11
a 

10.71
a

9.79
a

2.79
a

23.61
a

4.88
a

2.59
a

2.63
a

11.71
a

3.37
ك

وزن خش
D

ry m
atter 

ف معني دار (
س آزمون كمترين اختلا

ك  براسا
ف مشتر

اعداد در هر ستون داراي حرو
05/

0
ت آماري معني دار با هم نداردند. 

=آلفا) تفاو
§

ش لگاريتمي(
داده ها به رو

Log
10 (x)

) تبديل شده اند.
In the sam

e colum
n, values follow

ed by the sam
e letter are not significantly different according to Least square difference test (α=0.05). §data 

transform
ed by  Log

10 (x)

مطالعه  ....
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آزمایش ضعیف تر بودند )جدول  7(.  جمعیت 
در  غالب  گونه‌ی  مهم‌ترین  عنوان  به  پنیرک 
آزمایش این منطقه توسط تیمارهای علف‌کش 
کنترل    85/37 تا   73/17 از  فلوراسولام  جدید 
میان مقدار 105  این  بهترین کارایی در  شد که 
گرانستار  علف‌کش  سه  بود.  هکتار  در  گرم 
)29/77 درصد(، برومایسید‌ام‌آ )51/22 درصد( 
از عهده‌ی  و یو46 کمبی‌فلوئید )60/98درصد( 

مقابل،  در  برنیامدند.  پنیرک  مناسب  کنترل 
بازاگران   و  کاوین‌فلورکس  علف‌کش‌های 
عالی  کنترل  از  یونیورسال  بوکتریل  و  دی‌پی 
وزن  کنترل  بودند.  برخوردار  هرز  علف  این 
آن  جمعیت  مهار  مشابه  نیز  پنیرک  خشک 
توسط علف‌کش‌های آزمایش صورت گرفت. 
پنیرک  داد  نشان  نیز  کشور  در  قبلی  مطالعات 
فلوئید  یو46کمبی  و  )توفوردی(  یو46  توسط 
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7

ك علفهاي هرز در اهواز
ش براي تراكم و وزن خش

- مقايسه ميانگين تيمارهاي آزماي
Table 7. M

ean com
parisons of the experim

ental treatm
ents for density (plant m

-2) and dry m
atter (g m

-2) of w
eeds in A

hw
az

 

كل 
Total 

ساير
Others 

آلاله وحشي
Corn 

buttercup 

دم عقربي
Prickly 

scorpions-tail 

آناغاليس
Pimpernal 

پنيرك
Cheeses 

ت
 صف

Trait 
 تيمار

Treatm
ents 

30.00
b

1.00
b

0.00
b

0.00
c

0.00
b

29.00
ab

 تراكم
D

ensity 
 تري بنورون-متيل
Tribenuron-m

ethyl

5.32
b

0.51
bc

0.00
b

0.00
c

0.00
b

4.81
b

ك
وزن خش

D
ry m

atter 

16.00
bcd

0.00
b

0.00
b

0.00
c

0.00
b

16.00
bcd

 تراكم
D

ensity 
 توفوردي+ام سي پي آ
2,4-D

+M
C

PA
 

2.16
cd

0.00
c

0.00
b

0.00
c

0.00
b

2.16
cd

ك
وزن خش

D
ry m

atter 

22.00
bc

0.00
b

0.00
b

2.00
b

0.00
b

20.00
abc

 تراكم
D

ensity 
 بروموكسينيل+ ام سي پي آ
B

rom
oxynil + M

C
PA  

2.54
c

0.10
c

0.00
b

0.25
b

0.00
b

2.19
c

ك
وزن خش

D
ry m

atter 

3.00
f

0.00
b

0.00
b

0.00
c

0.00
b

3.00
f

 تراكم
D

ensity 
 بروموكسينيل+توفوردي
B

rom
oxynil +2,4-D

 

0.30
ef

0.00
c

0.00
b

0.00
c

0.00
b

0.30
e

ك
وزن خش

D
ry m

atter 

0.00
g

0.00
b

0.00
b

0.00
c

0.00
b

0.00
g

 تراكم
D

ensity 
 فلوروكسيپير

Fluroxypyr

0.00
f

0.00
c

0.00
b

0.00
c

0.00
b

0.00
e

ك
وزن خش

D
ry m

atter 

0.00
g

0.00
b

0.00
b

0.00
c

0.00
b

0.00
g

 تراكم
D

ensity 
پ

 بنتازون+ديكلوپرو
B

entazone+D
icloprop 

0.17
ef

0.05
c

0.00
b

0.12
bc

0.00
b

0.00
e

ك
وزن خش

D
ry m

atter 

16.00
bcde

2.00
b

0.00
b

5.00
a

1.00
b

8.00
de

 تراكم
D

ensity 
فلوراسولام (

75
(Florasulam

(75)

2.61
c

0.88
b

0.00
b

0.06
bc

0.03
b

1.64
cd

ك
وزن خش

D
ry m

atter 
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)توفوردی+ام سی‌پی‌آ(،  برومایسید ام‌آ و پاردنر 
 Zand et al.,( شود  نمی  کنترل  )برموکسینیل( 

.)2003

تیمارها  اثر  میانگین  مقایسه  نتایج  کرمانشاه: 
اثر  از  حاکی  هرز  علف‌های  کل  تراکم  بر 
آزمایش  علف‏کش‌های  همه‌ی  مصرف  مثبت 
بالاتر  مقدار  دو  بود.  هرز  علف‌های  مهار  بر 
مصرف فلوراسولام )95 و 105 گرم در هکتار( 

و  دهند  نشان  را  عالی  تا  کنترل خوب  توانستند 
 80/61 محدوده ی  در  را  هرز  علف‌های  تعداد 
هرز  علف‌های  خشک  وزن  درصد   85/92 تا 
کنترل  درصد   87/09 تا   83/66 محدوده‌ی  در 
در  85 گرم  و   75 مقدار  دو    .)8 )جدول  کنند 
بوکتریل  کنار علف‌کش  در  فلوراسولام  هکتار 
و  جمعیت  کنترل  درصد   64/91( یونیورسال 
ارزیابی  در  وزن خشک(  کنترل  درصد   67/17
کلی رتبه‌ی متوسط )70-50 درصد( را در مهار 
جمعیت و وزن خشک علف‌های هرز دریافت 
همچنین  نیست.  قبولی  قابل  رتبه‌ی  که  کردند 
و   جمعیت  کنترل  درصد   24/78( گرانستار  
عنوان  به  خشک(  وزن  کنترل  درصد   28/96
محسوب  منطقه  این  علف‌کش  ضعیف‌ترین 
بازاگران  علف‌کش‌های  آن  مقابل  در  ولی  شد 
درصد   90 از  بیش  فلورکس  کاوین  و  پی  دی 
جمعیت و وزن خشک علف های هرز را مهار 
کردند )جدول  8(. مهم‌ترین و البته سمج ترین 
علف‌هرز این منطقه، گل گندم بود که علف‌کش 
جدید آزمایش به ویژه در مقادیر بالاتر توانست 
آن را در رتبه‌ی عالی کنترل کند. این علف هرز 
توسط گرانستار، یو46 کمبی فلوئید و بوکتریل 
یونیورسال در منطقه کرمانشاه مهار نشد. بی تی 
فلوئید  کمبی  یو46  و  گرانستار  توسط  نیز  راخ 
آزمایش  علف‌کش‌های  سایر  ولی  نشد  کنترل 
مصرف  کردن.  کنترل  عالی  تا  خوب  را  آن 
فلوراسولام )95 تا 105 گرم در هکتار(، بی تی 
کرد.  مهار  درصد   95 از  بیش  را  شلمی  و  راخ 
کارایی  درصد   68/92 با   46 یو  علف‌کش 
کنترل  بود.  ناتوان  شلمی  جمعیت  مهار  در 
علف‌کش‌های  همه‌ی  توسط  خرگوشی  گوش 

11
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In the sam

e colum
n, values follow

ed by the sam
e letter are not significantly different according to Least square difference test (α=0.05). 

11.00
cde

0.00
b

0.00
b

0.00
c

0.00
b

11.00
cde

 تراكم
D

ensity 
فلوراسولام (

85
(Florasulam

(85)

1.92
cd

0.00
c

0.00
b

0.00
c

0.00
b

1.92
cd

ك
وزن خش

D
ry m

atter 

12.00
de

2.00
b

0.00
b

1.00
bc

0.00
b

9.00
ef

 تراكم
D

ensity 
فلوراسولام (

95
(Florasulam

(95)

1.64
cde

0.19
c

0.00
b

0.06
bc

0.00
b

1.39
cde

ك
وزن خش

D
ry m

atter 

6.00
e

0.00
b

0.00
b

0.00
c

0.00
b

6.00
e

 تراكم
D

ensity 
فلوراسولام (

105
(Florasulam

(105)

0.77
def

0.00
c

0.00
b

0.00
c

0.00
b

0.77
de

ك
وزن خش

D
ry m

atter 

88.50
a

15.75
a

9.00
a

4.25
a

18.50
a

41.00
a

 تراكم
D

ensity 
ف هرز 

شاهد آلوده به عل
W

eed infested check 

13.48
a

3.38
a

0.83
a

0.50
a

0.34
a

8.42
a

ك
وزن خش

D
ry m

atter 

مطالعه  ....
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آزمایش به جز گرانستار )31/66درصد کارایی( 
تمام  و  شد  انجام  عالی  تا  محدوده‌ی خوب  در 
مقادیر علف کش جدید فلوراسولام در مهار آن 

کاملا موفق بودند.
گنبدکاووس: با مصرف فلوراسولام )85  تا 
105 گرم در هکتار(، تراکم ) بیش از 85 درصد( و 
وزن  خشک علف‌های هرز )بیش از 94 درصد ( 

به طور عالی کنترل شد )جدول 9(. با این وجود، 
کارایی  فلوراسولام  هکتار  در  گرم   75 مقدار 
کمتری )81/41 درصد مهار جمعیت علف‌های 
هرز( تشان داد. دو  علف کش گرانستار و کاوین 
فلورکس  با  کنترل 70/87 درصد جمعیت علف 
شدند.  ارزیابی  تر  ضعیف  نسبت  به  هرز  های 
و  بازاگران دی‌پی  آن علف‌کش‌های  مقابل  در 
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جدو
8

ف هاي هرز در كرمانشاه
ك عل

ش براي تراكم و وزن خش
- مقايسه ميانگين تيمارهاي آزماي

Table 8. M
ean com

parison of the experim
ental treatm

ents for density (plant m
-2) and dry m

atter (g m
-2) of w

eeds in K
erm

anshah كل
Total 

گوش 
خرگوشي
Hare's ear 
mustard 

شلمي 
Wild 
Turnip 

بيتيراخ 
Cleavers

گل گندم 
Iranian 
Kanpweed

ت
 صف

Trait 
 تيمار
Treatm

ents 

22.16
b

5.12
b

1.20
cd

9.26
a

6.57
ab

 تراكم
D

ensity 
 تري بنورون-متيل
Tribenuron-m

ethyl

60.54
b

9.79
b

3.92
d

29.01
a

17.82
ab

ك
وزن خش

D
ry m

atter 

8.08
cde

1.77
c

2.17
b

2.05
c

2.08
d

 تراكم
D

ensity 
 توفوردي+ ام سي پي آ
2,4-D

+M
C

PA
 

22.88
c

4.35
c

7.67
b

5.61
c

5.25
d

ك
وزن خش

D
ry m

atter 

7.00
de

0.47
d

0.10
d

6.20
b

0.22
e

 تراكم
D

ensity 
 بروموكسينيل+ ام سي پي آ
B

rom
oxynil + M

C
PA  

22.66
c

1.13
d

0.00
e

21.52
ab

0.00
e

ك
وزن خش

D
ry m

atter 

10.33
c

1.72
c

0.77
d

7.40
ab

0.43
e

 تراكم
D

ensity 
 بروموكسينيل+توفوردي
B

rom
oxynil +2,4-D

 

27.98
c

4.10
c

2.81
d

20.41
b

0.64
e

ك
وزن خش

D
ry m

atter 

1.88
gh

0.00
e

0.98
d

0.38
d

0.51
e

 تراكم
D

ensity 
 فلوروكسيپير

Fluroxypyr

6.88
de

0.00
e

3.94
d

1.81
de

1.13
e

ك
وزن خش

D
ry m

atter 

0.97
h

0.21
de

0.08
d

0.41
d

0.26
e

 تراكم
D

ensity 
پ

 بنتازون+ديكلوپرو
B

entazone+D
icloprop 

1.56
e

0.30
de

0.00
e

1.25
de

0.00
e

ك
وزن خش

D
ry m

atter 

10.75
c

0.28
de

1.87
bc

1.20
cd

7.38
a

 تراكم
D

ensity 
فلوراسولام (

75
(Florasulam

(75)

27.09
c

0.79
de

6.90
bc

3.39
cd

16.00
b

ك
وزن خش

D
ry m

atter 
9.26

cd
0.10

de
1.06

d
0.77

cd
7.32

a
 تراكم

فلوراسولام (
85

(
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بوکتریل یونیورسال و برومایسید ام آ بیش از 90 
درصد جمعیت و وزن خشک علف‌های هرز را 
مهار کردند )جدول 9(. علف هفت بند به نسبت 
منطقه  این  در  هرز  علف‌های  سایر  از  دشوارتر 

مهار شد. 

دریافت  توان  می   10 جدول  اطلاعات  از 
کنترل  فلوراسولام  جدید  علف‌کش  تیمارهای 
کل   جمعیت  کاهش  اساس  بر  عالی  تا  خوب 
عالی  کنترل  ولی  دادند  نشان  هرز  علف‌‌های 
مقدار  دو  آمد.  دست  به  بالاتر  مقادیر  در  فقط 
مصرف 95 تا 105 گرم در هکتار کارایی قابل 
قبولی )بیش از 85  درصد کنترل( را با در نظر 
ولی  دادند  نشان  مناطق  ی  همه  میانگین  گرفتن 
،پایین  هکتار  در  گرم   85 تا   75 مقادیر  کارایی 
تر از 85 درصد کنترل بود. حساسیت علف‌های 
متفاوت  حدی  تا  فلوراسولام   به  مختلف  هرز 
به  تلخه  و  شاتره  هرز  علف‌های  و  شد  ارزیابی 
ویژه در منطقه ی مشهد ضعیف تر کنترل شدند 
و مقادیر 95 تا 105 گرم در هکتار فلوراسولام 
کارایی ثابتی در کنترل این علف‌های هرز نشان 
ندادند که نیازمند تحقیقات تکمیلی است. نتایج 
مطالعات دیگر نشان داده اند  برای کنترل موفق 
با علف کش های  شاتره بهتر است فلوراسولام 
برای  شود.  مخلوط  توفوردی  مانند  هررمونی 
مثال نتایج یک پژوهش  نشان داد مصرف علف 
توفوردی1   + فلوراسولام  آمیخته  پیش  کش 
 0/6  ،0/3 مقادیر  در  لیتر(  در  )6/25+300 گرم 
و 0/9 لیتر در هکتار باعث کاهش وزن زنده‏ی 
میزان  به   ،)Fumaria parviflora L. am( شاتره 
درصد   92  ±3/1 و    ،74  ±2/6   ،45  ±11/4
گردید )Hajjaj et al., 2019(. آزمایش دیگر نیز 
نشان داد، کاربرد )100تا 200 میلی‏لیتر در هکتار( 
لیتر(+کلوپیرالید2  در  گرم   50( فلوراسولام  از 
هرز  علف‏های  کنترل  بر  لیتر(  در  گرم   300(

1 2,4-D
2 Clopyralid
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 In the sam
e colum

n, values follow
ed by the sam

e letter are not significantly different according to Least square difference test (α=0.05).  

D
ensity 

Florasulam
(85)

25.73
c

0.00
e

4.23
cd

1.54
de

19.95
a

ك
وزن خش

D
ry m

atter 

5.71
ef

0.00
e

0.10
d

0.20
d

5.41
bc

 تراكم
D

ensity 
فلوراسولام (

95
(Florasulam

(95)

13.92
d

0.00
e

0.00
e

0.67
de

13.24
c

ك
وزن خش

D
ry m

atter 

4.15
fg

0.00
e

0.08
d

0.13
d

3.92
c

 تراكم
D

ensity 
فلوراسولام (

105
(Florasulam

(105)

11.00
d

0.00
e

0.00
e

0.42
e

10.58
c

ك
وزن خش

D
ry m

atter 

29.46
a

7.50
a

7.00
a

7.46
ab

7.50
a

 تراكم
D

ensity 
ف هرز 

شاهد آلوده به عل
W

eed infested check 

85.23
a

17.12
a

24.85
a

24.41
ab

18.84
a

ك
وزن خش

D
ry m

atter 
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  )Raphanus raphanistrum L..(وحشی تربچه 
 ،)Sisymbrium orientale L.( تلخ  خاکشیر   ،
و   ،)Rapistrum rugosum (L.) All( شلمی 
 .)Wells, 2008( بود  بخش  رضایت  بی‏‏تی‏راخ 
در  موثره  ماده  گرم   5( فلوراسولام  ترکیب 
هکتار( با ام‏سی‏پی‏آ  )250 گرم معادل اسیدی در 
نیز در کنترل علف‏های هرز پهن برگ  هکتار( 
دارایی کارایی مناسبی را بدون اثرات محدویت 

 .)Nott, 2008( تناوب نشان داد
  فلوراسولام برای کنترل علف‌های هرز متعلق 
میخک،  بند،    هفت  کاسنی،   خانواده‌های   به 
 Krieger et( تمشک  و شب بو  توسعه یافته  است
 Galium( و برای کنترل  بی تی راخ )al., 2000

 Stellaria media (L.)( گندمک  ،)aparine L.

 )Papaver rhoeas L.( وحشی  شقایق   ،)Vill

پیشنهاد   )Matricaria spp.( بابونه  گونه‌های  و 
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جدول 
9

ف هاي هرز در گنبد
ك عل

ش براي تراكم و وزن خش
- مقايسه ميانگين تيمارهاي آزماي

Table 9. M
ean com

parison
of the experim

ental treatm
ents for density (plant m

-2) and dry m
atter (g m

-2) of w
eeds in G

onbad

كل 
Total 

گندمك
Chickweed 

شاتره 
Fumitories 

علف هفتبند 
Prostrate 

Knotweed

خردل وحشي 
Wild mustard

ت
 صف

Trait 
 تيمار

Treatm
ents 

11.75
b

2.50
cd

1.75
bc

3.50
b

4.00
a

 تراكم
D

ensity 
 تري بنورون-متيل
Tribenuron-m

ethyl

3.47
b

0.59
bcde

0.47
bcd

1.14
b

1.26
b

ك
وزن خش

D
ry m

atter 

7.00
bcd

4.50
b

1.75
bc

0.75
cde

0.00
b

 تراكم
D

ensity 
 توفوردي+ ام سي پي آ
2,4-D

+M
C

PA
 

1.77
cd

0.99
b

0.55
bc

0.23
cde

0.00
c

ك
وزن خش

D
ry m

atter 

3.75
cdef

3.00
bcd

0.75
c

0.00
e

0.00
b

 تراكم
D

ensity 
 بروموكسينيل+ا ام سي پي آ
B

rom
oxynil + M

C
PA  

0.89
def

0.71
bc

0.18
cde

0.00
e

0.00
c

ك
وزن خش

D
ry m

atter 

3.00
def

1.75
de

0.50
c

0.75
cde

0.00
b

 تراكم
D

ensity 
 بروموكسينيل+توفوردي
B

rom
oxynil +2,4-D

 

0.79
def

0.23
cdef

0.09
de

0.46
cde

0.00
c

ك
وزن خش

D
ry m

atter 

11.75
b

3.75
bc

6.00
b

1.50
cd

0.50
b

 تراكم
D

ensity 
 فلوروكسيپير

Fluroxypyr

2.22
bc

0.64
bcd

0.51
bc

0.42
cde

0.64
bc

ك
وزن خش

D
ry m

atter 

1.50
f

0.75
e

0.00
c

0.75
cde

0.00
b

 تراكم
D

ensity 
پ

 بنتازون+ديكلوپرو
B

entazone+D
icloprop 

0.11
f

0.05
f

0.00
e

0.05
cde

0.00
c

ك
وزن خش

D
ry m

atter 

7.50
bc

3.25
bc
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 Paterson et al., 2002; Jackson( است  شده  
بالاتر  مقادیر  نیز  ما  آزمایش  در   .)et al., 2000

فلوراسولام به خوبی از عهده‌ی مهار علف‌های 
گندمک  تمشک(،  )خانواده  بی‌تی‌راخ  هرز 
)خانواده‌ی  هفت‌بند  علف  میخک(  )خانواده 
توفوردی  با  هفت‌بند  کنترل  آمد.  بر  هفت‌بند( 
موثره  ماده   با  باید  و  نیست  ممکن  تنهایی  به 

شود  مخلوط  فلوراسولام  و  بروموکسینیل  مانند 
)Peterson et al., 2016(. فلوراسولام علف‌های 
هرز خانواده شب‌بو را شامل شلمی، خردل وحشی 
و گوش خرگوش را در آزمایش ما کنترل کرد. 
کاربرد فلوراسولام در گندم طی یک آزمایش 
علف‏های  عالی  کنترل  از  حاکی  چین  در 
 Descurainia sophia( ایرانی  خاکشیر  هرز 
 Silene( قلیانی  کوزه   ،)(L.) Webb ex Prantl

 Lithospermum.( سنگدانه   ،)conoidea L.i

نسبت  کشیش  کیسه  و  بی‏تی‏راخ   ،)arvense L

 ،1/56 فعالیت  نسبت  با  متیل1  تری‏بنورون  به 
 Hou et( بود   22/75 و   18/27  ،1/65  ،6/26
آزمایش  یافته‌های  تائیدکننده  که   )al., 2012

شب‌بو  ی  خانواده  هرز  علف‌های  کنترل  در  ما 
 7/5 اروپا  در  فلوراسولام   مصرف  مقدار  بود. 
گرم ماده موثره در هکتار و در کانادا 5 گرم در 
 .)Krieger et al., 2000(هکتار توصیه شده است
نشان داد مقدار  اروپا،  یافته‌های یک مطالعه در 
ین 2/07  برای شقایق وحشی   2 موثر %80  دوز 
تا 8/66 )گرم ماده موثره در هکتار( متغییر است 
مسئله‏ی  اینکه  بدون   .)Paterson et al., 2002(
تغییرات  ضریب  باشد،  مطرح  القایی  مقاومت 
علف‌هرز  یک  بیوتایپ‌های  جمعیت  حساسیت 
در یک منطقه‌ی جغرافیایی به مقدار علف‌کش، 
می‏تواند حتی بیشتر از ضریب تغییرات ناشی از 
 .)De Mol et al., 2015( باشد  مختلف  مناطق 
اثر علف‌کش  آزمون  است  دلیل لازم  همین  به 
از  مختلفی  مقادیر  و  باشد  سال  تکرار  دارای 
آزمون  مورد  تاثیر  محدوده‏ی  در  علف‌کش 

1 Tribenuron-methyl
2 ED80
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کارایی  تفاوت  دلیل  است  بدیهی  گیرد.  قرار 
یک علف‌کش بر جمعیت‌های مختلف از یک 
)مبارزه  مدیریتی  اقلیمی،  زمینه‏های  با  علف‌هرز 
 De Mol( و زمانی است )شیمیایی رایج در منطقه

 .)et al., 2015

در  فلوراسولام  نیمه‌عمر  اینکه  با  همچنین 
از مصرف  بارندگی پس  اما  خاک کوتاه است 
انتقال  و  جذب  باعث  می‌تواند  علف‌کش 

مجدد آن از خاک به سمت مریستم  اندام‌های 
هرزی  علف   تکمیلی  کنترل  و  شده  هوایی 
 de Boer et al.,( مانند بی‌تی‌راخ را فراهم کند
موثره  ماده ی  مقدار  اما  ما  2006(. در آزمایش 

در  آن  درصد  به  توجه  با  توصیه،  برای  مناسب 
فرمولاسیون )10درصد( بین 9/5 تا 10/5 گرم در 
هکتار به دست می‌آید که با توجه به تنوع طیف 
این حال  با  است.  منطقی  مناطق  هرز  علف‌های 
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توجه  با  هکتار  در  موثره   ماده  9/5 گرم  مقدار 
محیطی،  زیست  اقتصاد  و  اقتصادی  مدیریت  به 

انتخاب بهتری برای توصیه در مزارع است. 
ج( عملکرد دانه گندم

اثر تیمارها بر عملکرد بیولوژیک و عملکرد 
دانه گندم در همه‌ی مناطق به جز مشهد معنی‌دار 
شد )جدول آنالیز واریانس نشان داده نشد(. معنی 
عملکرد  برای  تیمارها  بین  اختلاف  نشدن  دار 
گندم در مشهد می تواند حاکی از آن باشد که 

جمعیت و وزن خشک علف‌های هرز زیر حد 
نسبی  حضور  و  داشتند  قرار  خسارت  آستانه‌ی 
علف‌های هرز تاثیر منفی معنی‌داری در سطح 5 
درصد بر کاهش عملکرد در پی نداشت )جدول 
11(. لازم به ذکر است که تنوع علف‌های هرز 
تنوع  بود و  بسیار زیاد  در زمین آزمایش مشهد 
گونه‌های  غلبه‌ی  اجازه‌ی  هرز  علف‌های  زیاد 
در  غالب  گونه‌های  همچنین  نمی‌دهد.  را  سمج 
که  بودند  شلمی  سپس  و  شاتره  شامل  مشهد، 
هیچ یک رقیب سرسختی برای گندم محسوب 
 Hordeum( نمی‌شوند. وجود جووحشی یا جودره
فضای  شد  باعث  رشد  اوایل  در   )spontaneum

اولیه از گونه‌های پهن برگ گرفته شود  رقابت 
که با توجه به حذف فیزیکی جو‌دره، گونه‌های 
مقایسه  یافتند.  نسبی  رقابت  اجازه  پهن‌برگ 
معنی‌دار  کاهش  از  حاکی  اهواز  در  میانگین‌ها 
عملکرد دانه گندم در تیمار شاهد آلوده به میزان 
از علف‌هرز(  به شاهد عاری  )نسبت  41 درصد 
در  فلوراسولام  علف‌کش   .)11 )جدول  بود 
برخوردار  نسبی  موفقیت  از  دانه  عملکرد  حفظ 
بود ولی کاهش عملکرد حاصل از آن نسبت به 
شاهد عاری از علف‌هرز، معنی دارشد به طوری 
مقدار مصرف  برای کمترین  که 13/58 درصد 
مصرف  مقدار  بیشترین  برای  درصد   10/69 تا 
گرانستار  تیمار  دو  آمد.  دست  به  فلوراسولام 
فلوئید  یو46-کمبی  و  کاهش(  درصد   25/72(
از  تیمار عاری  به  )17/48 درصد کاهش نسبت 
علف هرز( ضعیف تر از بقیه بودند. در مقابل، دو 
کاوین‌فلورکس  سپس  و  دی‌پی  بازاگران  تیمار 
)به ترتیب 6/45  و 6/28 تن در هکتار( موفق تر 
از بقیه در حفظ عملکرد دانه گندم اهواز بودند 
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)جدول 11(. در نتایج مقایسه میانگین آزمایش 
شاهد  به  نسبت  مبارزه  بدون  تیمار  کرمانشاه، 
وجین دستی 23/52 درصد کاهش عملکرد دانه 
را  بیولوژیک  و 19/77 درصد کاهش عملکرد 
نشان داد. کاربرد گرانستار  با کمترین عملکرد 
)2/16 تن  دانه و در هکتار5/60 تن ماده خشک 
گرفت.  قرار  آلوده  شاهد  گروه  هم  هکتار(  در 
عملکرد  تن   2/79( دی‌پی  بازاگران  مقابل  در 
دانه و 7/90 تن عملکرد بیولوژیک( موفق ترین 
تیمار در حفظ عملکرد گندم بود. از تیمارهای 
علف‏کش جدید فلوراسولام دو مقدار 95 و 105  
گرم در هکتار موفقیت  نسبی در حفظ عملکرد 
با  آن‌ها  عملکرد  کاهش  و  دادند  نشان  گندم 
دستی،  وجین  شاهد  با  معنی‌دار  اختلاف  وجود 

زیر7 درصد بود )جدول 11(. در آزمایش گنبد، 
به شاهد وجین دستی  نسبت  مبارزه  بدون  تیمار 
 21/52 و  دانه  عملکرد  کاهش  درصد   23/45
درصد کاهش عملکرد بیولوژیک را نشان داد. 
عملکرد  کمترین  با  فلوروکسی‌پیر   کش  علف 
بیولوژیک  به ترتیب )4/70 و 24/73تن  دانه و 
شد.   ارزیابی  بقیه  از  تری  ضعیف   ) هکتار  در 
هکتار   در  گرم   105 فلوراسولام  مقابل،  در 
عملکرد  تن   26/82 و  دانه  عملکرد  تن   5/44(
بیولوژیک( موفق ترین تیمار در حفظ عملکرد 
گندم بود. سایر تیمارهای کنترل شیمیایی دارای 
موفقیت  نسبی در حفظ عملکرد گندم بودند که 
با شاهد بدون مبارزه در گروه آماری مجزا قرار 
از  عاری  نتیمارهای  عملکرد  اختلاف  گرفتند. 

18 

 

 - تاثير تيمارها بر عملكرد دانه گندم در مناطق آزمايش11جدول 
Table 12. Treatments effects on wheat yield (ton ha-1) in the experimental regions

گنبد
Gonbad 

 كرمانشاه
Kermanshah

 اهواز
Ahwaz

 مشهد
Mashhadتيمار 

Treatments GrainBioGrainBioGrainBioGrainBio**

5.19abc25.75abc2.16i5.60g5.14d15.29d2.054.24
 تري بنورون-متيل
Tribenuron-methyl

4.85cd23.52d2.40fg6.30e5.71cd16.66bcd1.673.49
 توفوردي+ ام سي پي آ
2,4-D+MCPA 

5.19abc26.01abc2.49ef6.85cd5.94bc15.92cd2.044.01
 بروموكسينيل+ ام سي پي آ
Bromoxynil + MCPA  

5.38ab27.79a2.29h6.17ef6.15bc17.78bc2.214.28
 بروموكسينيل+توفوردي
Bromoxynil +2,4-D 

4.70d24.73bcd2.63bc7.35b6.28abc18.37ab1.823.67
 فلوروكسيپير

Fluroxypyr

5.34ab27.44a2.79a7.90a6.45ab18.67ab1.773.43
 بنتازون+ديكلوپروپ
Bentazone+Dicloprop 

5.04bcd26.13abc2.29h5.97f5.98bc16.94bcd1.873.84
)75فلوراسولام (

Florasulam(75)

5.26abc27.54a2.38gh6.86cd6.14bc17.80bc2.144.25
)85فلوراسولام (

Florasulam(85)

5.09abcd24.38cd2.62cd7.63a6.16bc17.31bcd1.974.20
)95فلوراسولام (

Florasulam(95)

5.44ab26.82ab2.53de6.71d6.18bc17.34bcd1.894.02
)105فلوراسولام (

Florasulam(105)

4.21e20.85e2.08i5.68g4.02e10.80e1.693.85
شاهد آلوده به علف هرز 
Weed infested check 

5.50a26.57abc2.72ab7.08bc6.92a20.15a2.264.34
شاهد عاري از علف هرز 
Weed free check 

 =Grainعملكرد دانه=Bioعملكرد **=آلفا) تفاوت آماري معني دار با هم نداردند.05/0اعداد در هر ستون داراي حروف مشترك  براساس آزمون كمترين اختلاف معني دار (      
 **Bio=Biological yield and Grain=grain yield. 

In the same column, values followed by the same letter are not significantly different according to Least square difference test(α=0.05).  
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تفاوت  از  حاکی  مختلف  مناطق  در  علف‌هرز  
و  زراعی  شرایط  اثر  و  ارقام  عملکرد  پتانسیل 
 Hadizadeh et al.,( اقلیمی حاکم بر مناطق است

 .)2016

داد  نشان  پژوهش  این  کلی  نتیجه‌ی 
علف‏کش جدید فلوراسولام در مقادیر مصرف 
95 تا 105  گرم هکتار کارایی خوب تا عالی را 
شامل  آزمایش  برگ‌های  پهن  بیشتر  کنترل  در 
شلمی، بی‌تی‌راخ، گندمک، سیزاب، درشتوک، 
آلاله‌وحشی،  دم‌عقربی،  آناغالیس،  پنیرک، 
گوش‌خرگوشی، خردل وحشی، علف هفت‌بند، 
گل‌گندم و پیچک  دارد ولی در کنترل شاتره و 
تلخه متوسط ارزیابی شد. برای کنترل بعضی پهن 
برگ ها که فلوراسولام کارایی کمتری در مهار 
آن‌ها دارد، پیشنهاد بعضی پژوهشگران آمیختن 
با  با علف‌کش‌های شبه-هورمونی است که  آن 
توجه به نحوه ی عمل فلوراسولام )مهار کننده‌ی 
آنزیم استولاکتات سینتاز( دست کم دو مزیت 
موثره  ماده‌ی  میزان  کاهش  اول،  مزیت  دارد. 
مصرفی فلوراسولام است که در آزمایش ما 9/5 
و می‌تواند  تا 10/5 گرم در هکتار مصرف شد 
به  مربوط  دوم  مزیت  یابد.  کاهش  50درصد  تا 
اطمینان از عدم وجود باقی مانده ی خسارت زا 
برای محصول بعدی در تناوب است زیرا مسیر 
تجزیه نوری برای این علف‌کش موثر نیست و 
مهم‌ترین مسیر تجزیه آن میکروبی است که در 
خاک‌های   آلی  ماده   کمبود  و  قلیایی  شرایط 
کشور ممکن است به خوبی انجام نگرفته و در 
در کشت دوم شود.  به خسارت  منجر  شرایطی 
بنابراین پیشنهاد می شود تحقیقات بعدی بر روی 
اثرات احتمالی باقی مانده آن به ویژه در شرایط 

همچنین   و  دوم  کشت  و  محصول  شکست 
قابلیت اختلاط‌پذیری در مخزن سمپاش با علف 
کش های دیگر در جهت کاهش مقدار مصرف 

و افزایش قطعی طیف کنترل انجام شود.
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Introduction

The Plant Protection Organization (PPO) has registered over 22 commercial 

herbicides formulations for weed control in wheat, barley and triticale in Iran 

(Nourbakhsh, 2022). Among these herbicides, seventeen herbicides have been 

introduced as dual or only for controlling broadleaved weeds. Their active 

ingredients including acetolactate synthase (ALS) enzyme inhibiting groups, 

synthetic-auxin groups, photosynthetic inhibitor of photosystem II, and pigment 

synthesis inhibitor groups. Previous studies show that existing weed species do not 

similarly respond to herbicides, resulting in varying levels of control effectiveness. 

These hard-to-control weeds are naturally tolerant to herbicides or may be 

developing resistance to certain modes of action. Thus, there is a need for new 

herbicides to suppress such weeds. The aim of this work was to dentify the most 

effective chemical treatments against broad-leaved weeds in wheat production by 

evaluating the efficacy of the new herbicide florasulam compared to commonly 

registered herbicides in the major wheat-growing areas of Iran.
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Materials & Methods

A field study was conducted in four regions of Iran including Mashhad, Ahwaz, 

Kermanshah and Gonbad during the 2020-2021 growing season. The statistical 

layout was a completely randomized block design with four replicates. The 

treatments included ten herbicides: 1-Tribenuron-methyl (20 g ha-1 Granstar® 75% 

DF); 2- 2,4-D + MCPA (1.5 l ha-1 U46 Combi Fluid® 67.5% SL), 3- Bromoxynil 

+ MCPA (1.5 l ha-1, Bromicide MA®, 40% EC), 4-Bromoxynil+2,4-D (1.5 l ha-

1, Buctril Universal® 56% EC), 5-Fluroxypyr (2.5 L, Kavinflorex® 20% EC), 

6-Bentazone+Dicloprop (2 l ha-1 Basagran DP® 6.56% SL), 7, 8, 9 and 10- 

Florasulam (75, 85, 95, 105 g ha-1, Florex® 10% WP). These herbicides were 

applied at the Zadoks growth stage 27. An unweeded treatment served as control. 

Weed density and dry weight for each plot were measured four weeks after the 

final herbicide application. Wheat was harvested from a 6 m2 area of each plot 

after removing border plots. Wheat grain yield was determined after adjusting 

the moisture content of grain to 14 %. Data from each region were subjected 

to statistical analysis using SAS/STAT® statistical software and the means were 

separated by LSD (α=5%).

Results & Discussion

The results showed a diverse spectrum of weeds (more than 30 species) across all 

experimental locations. In Mashhad, the dominant weeds were Fumaria parviflora 

L., and Rapistrum rugosum (L.) All; in Ahwaz, the dominant weeds were Malva 

sylvestris L., Anagalis arvensis L., Scorpiurus muricatus L., and Ranuculus 

arvensis L; in Kermanshah, Centaurea depressa M.B. and Galium tricurnatum 

L. were prevalent; and in Gonbad, Stellaria media (L.) Vill., F vailantii and 

Polygonum aviculare L., were dominant. Across the experimental locations, the 

efficacy of Florasulam at an application rate of 95 grams per hectare ranged from 

good (70-85% for Kermanshah) to excellent (over 85% for Mashhad, Ahwaz and 

Gonbad) in controlling the most broadleaf weed. However, Fumaria parviflora L. 

and Acroptilon repense L. were controlled at less than 75% and were considered as 

difficult-to-control weeds. These findings align with previous studies (Minbashi et 

al. 2022). Wheat grain yield showed significant differences between weed infested 

and weed-free check in the most locations except of Mashhad (41%, 23% and 23% 

A Study  ...
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for Ahwaz, Kermanshah and Gonbad, respectively). Bentazon + Dichloprop-p 

(96.76% of weed free check) was the most efficient treatment on average across 

all locations except Mashhad. Also flurasulam (95-105 g ha-1) achieved 91% of the 

weed-free check. The differences in wheat yields in weed-free plots across different 

locations were attributed to the yield potential of cultivars and the agronomic and 

climatic conditions governing in each region (Hadizadeh et al., 2017). None of the 

herbicides caused visible injury symptoms on wheat.

Conclusion

Based on these experiments, we found that Florasulam (95-105 g ha-1), a new 

broadleaved herbicide, showed good to excellent weed control efficiency (over 

85%) across all experimental locations. It is recommended for use in wheat fields. 

Due to environmental concern, it should be applied at lower doses for weeds that 

are non difficult to control. Bromoxynil + MCPA and Bentazone+Dicloprop were 

identified as the next most efficient herbicides. Conversely, tribenuron-methyl was 

the least effectiv herbicide overall. F. parviflora and A. repens, the most hard-to-

control weeds, were not managed by the most herbicides. Another difficult-to-

control weed species was Malva sylvestris.

Keywords: Density, Difficult-to-control, Dry weight, Visible damage, Yield 
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