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در  تولید  منابع  حفظ  برای  راهکاری  به عنوان  مرسوم  کشاورزی  جای  به  حفاظتی  کشاورزی  سیستم  از  استفاده 
بیشتر کشور های جهان گزارش شده است از سوی دیگر کود دهي صحیح یکي از تکنیک هایي است که پیش بیني 
موسسه  معاونت  در  آزمایشي  راستا  همین  در  باشد.  موثر  محصولات  کیفی  و  کمی  عملکرد  افزایش  در  مي شود 
تحقیقات کشاورزی دیم در دو سال زراعی 1400- 1399 و 1401-1400به صورت اسپلیت پلات در قالب طرح 
بلوک هاي کامل تصادفي در 3 تکرار  و به مدت 2 سال اجراء گردید. روش های خاک ورزی در 3 سطح شامل 
خاک ورزی مرسوم، حداقل خاک ورزی و بدون خاکورزی در کرت های اصلی وتیمارهای عدم محلول پاشی 
و محلول پاشی کودهای مایع فسفیت پتاسیم، آمینو کلات پتاسیم و آمینو کلات روی هر کدام به میزان یک لیتر 
در هکتار و کود کلات روی با غلظت 1/5 درهزار در کرت های فرعی بود. نتایج نشان داد که اثر خاک ورزی بر 
شاخص های اندازه گیری شده معنی دار نشد. اثر منابع مختلف کودی بر عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و ارتفاع 
بوته در سطح 5 درصد معنی دار شد. از نظر میزان عملکرد دانه همه تیمارهای محلول پاشی با شاهد در سطح 5 
درصد اختلاف معنی دار داشتند. بیشترین عملکرد دانه از تیمار فسفیت پتاسیم با میزان عملکرد 539/9  کیلوگرم در 
هکتار بدست آمد. اثر خاک ورزی بر میزان پروتئین، فسفر و روی در سطح 1 درصد معنی دار بود. اثر نوع کود بر 
میزان پروتئین، فسفر و روی در دانه در سطح 1 درصد معنی دار شد. کم ترین میزان پروتئین، فسفر و روی در دانه 

مربوط به تیمار شاهد بود.     
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رشد1گیاه1،1تولید1زیست1توده1و1عملکرد1میوه1شد1
)1et al., .)Hussein12012محلول1پاشي1با1کلرور1
تنش1خشکی1 برابر1 در1 را1 مقاومت1گندم1 پتاسیم1
افزایش1داد1و1سبب1افزایش1عملکرد1گندم1دیم1
اهمیت1 به1 توجه1 با1   .)Alexander, 1973(شد
حفظ1منابع1تولید1به1ویژه1خاک1و1جلوگیري1از1
فرسایش1بي1رویة1آن،1کاهش1میزان1رطوبت1قابل1
طولاني1 و1 رشد1 دوره1 اواخر1 در1 دسترس1خاک1
شدن1مسیر1پخشیدگي1حرکت1عناصر1غذایي1و1
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کاهش1جذب1پتاسیم1در1خاک1دیمزارها11از1یک1
سو1و1کاهش1قابلیت1جذب1روی1در1خاک1های1
ترین1 موثر1 از1 یکي1 می1رسد1 نظر1 به1 بالا،1 1pH با1
روش1هاي1مصرف1عناصر غذايي بخصوص در 
زمان تنش خشکي محلول پاشي برگي باشد. 
جمله1 از1 زراعي1 مدیریت1 بررسی1 منظور1 به1 لذا1
متعادل1 تغذیه1 1 و1 از1کشاورزي1حفاظتي1 استفاده1
در1زراعت1نخود1دیم1این1آزمایش1اجرا1گردید.

مواد و روش ها
تلفیقي1 مدیریت1هاي1 بررسی1 به1منظور1 1 1 1
سیستم1های1مختلف1خاک1ورزی1و1محلول1پاشی1
منابع1کودی1پتاسیم1و1روی1آزمایشي1به1صورت1
کامل1 بلوک1هاي1 طرح1 قالب1 در1 پلات1 اسپلیت1
تصادفي1در1معاونت1موسسه1تحقیقات1کشاورزی1
دیم1)با1شرایط1خاک1و1اقلیم1مندرج1در1جداول1
اجراء1 سال1 12 مدت1 به1 11399 پاییز1 از1 1)2 و1 11
سطح1 13 در1 ورزی1 خاک1 روش1های1 گردید.1
شامل1خاکورزی1مرسوم1)گاوآهن1برگرداندار(،1
بدون1 و1 قلمی(1 )گاوآهن1 خاکورزی1 حداقل1
کرت1های1 در1 مستقیم(1 )کشت1 خاکورزی1
اصلی1وتیمارهای1عدم1محلولپاشی1و1محلولپاشی1
پتاسیم)1%30 فسفیت1 مایع1 کودهای1 کودهای1
پتاسیم1 کلات1 آمینو1 1،)K20= 1%20 1 و1 1P2O5=
آمینو1 و1 درصد(1 1%5 آمینه1 اسید1 1، 1K20= 1%40(
کلات1روی)1Zn=1%8و1اسید1آمینه61%1درصد(1
کود1 و1 هکتار1 در1 لیتر1 یک1 میزان1 به1 کدام1 هر1
کلات1روی11Zn=1%113.5(1و1نیتروژن1کل1%6/81
فرعی1 کرت1های1 در1 درهزار1 11/5 غلظت1 با1 1)
بودند.1در1این1پروژه1نخود1رقم1منصور1با1تراکم1
متري1 سانتي1 17-5 درعمق1 مربع1 متر1 در1 دانه1 135
کارنده1 دستگاه1 وسیله1 به1 مکانیزه1 صورت1 به1 و1

کشت1مستقیم1ASKE 2200(1سازه1گستر1بوکان(1
در1بازه1زمانی1151آبان1تا1151آذر1هر1سال1کشت1
گردید.1با1توجه1به1بالا1بودن1میزان1عناصر1غذایی1
این1 حاوی1 کود1های1 پتاسیم،1 و1 فسفر1 مخصوصا1ً
کیلوگرم1 125 فقط1 نشد،1 اضافه1 به1خاک1 عناصر1
به1 و1 کاشت1 با1 همزمان1 اوره1 کود1 هکتار1 در1
هر1کرت1 گردید.1 مصرف1 جایگذاری1 بصورت1
شامل151ردیف1101متري1به1فواصل1501سانتي1متر1
از1یکدیگر1بود11)مساحت1هر1کرت12511مترمربع(.1
فاصله1بین1کرت1هاي1فرعي1و1اصلي1و1تکرارها1به1
ترتیب151،10/51و1101متر1منظور1شد.1جهت1کنترل1
محصول1 ریزش1 از1 حاصل1 شده1 سبز1 گندم1های1
سال1قبل،1در1اواخر1اسفند1ماه1از1علف1کش1سوپر1
استفاده1 هکتار1 در1 لیتر1 یک1 میزان1 به1 گالانت1
شد.1در1نیمه1دوم1فروردین1ماه1وجین1علف1هاي1
هرز1پهن11برگ1به1صورت1دستي1صورت11گرفت.1
از1 قبل1 زمان1 تیمار1های1کودی1در1 پاشی1 محلول1
گلدهی1با1استفاده1از1سمپاش1پشتی1انجام1گرفت.1
کشت1 ردیف1های1 بین1 هرز1 علف1های1 با1 مبارزه1
به1طور1یکسان1از1طریق1وجین1دستی1و1همچنین1
با1استفاده1از1سمپاش1پشتی1انجام1گرفت1در1پایان1
دوره1رشد1در1تیر1ماه1اقدام1به1برداشت1101بوته1در1
هر1کرت1نموده1و1شاخص1هایي1نظیر1ارتفاع1بوته،1
تعداد1غلاف1بارور1در1بوته،1وزن1صد11دانه11اندازه1
گیری1گردید.1عملکرد1دانه،1عملکرد1بیولوژیک1
و1عملکردکاه1محصول11با1حذف1دو1ردیف1حاشیه1
و1یک1متر1از1ابتدا1و1انتهای1هر1کرت1)سه1ردیف1
وسطی1به1طول181متر(1به1صورت1دستی11و1کف1
بر1برداشت1و1تعیین1گردید.1به1منظور1مقایسه1بین1
بوته،1 ارتفاع1 زراعی1 صفات1 آزمایش1 تیمارهای1
تعداد1 از1سطح1زمین،1 ترین1غلاف1 پایین1 ارتفاع1
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گیری1 اندازه1 1 بوته1 در1 باور1 غیر1 و1 بارور1 غلاف1
روي،1 میزان1 دانه،1 کیفیت1 ارزیابي1 جهت1 شد.1
از1 حاصل1 بذور1 پروتئین1 درصد1 و1 فسفر1 درصد1
اندازه1گیری1 شد.1جهت1 گیری1 اندازه1 هر1کرت1
دستگاه1های1 از1 ترتیب1 به1 فسفر1 و1 روی1 میزان1
جذب1اتمی1و1اسپکتروفتومتری1و1جهت1محاسبه1
دستگاه1 با1 نیتروژن1 درصد1 ابتدا1 پروتئین1 درصد1
1.)Emami, 1996( شد1 گیری1 اندازه1 1 کجلدال1
سپس11پروتئین1دانه1از1طریق1فاکتور1تبدیل1ازت1
 et12008(به1پروتئین1به1صورت1زیر1محاسبه1شد

al., .)Maiotti

Protein= %N * 5.36 

رسم  و  ها  داده  آماری  تحلیل  و  تجزيه 
نمودارها به ترتیب بوسیله نرم افزارهاي آماري 

Mstat- c وExcel انجام گرفت.

نتایج
111نتایج1تجزیه1مرکب1نشان1داد1که1اثر1سال1
1در1سطح1 ارتفاع1گیاه1 و1 بیولوژیک1 بر1عملکرد1
صد1 وزن1 دانه،1 عملکرد1 و1 1)P<0.01( درصد1 11
دار1 معنی1 1)P<0.05(درصد 15 سطح1 در1 1 دانه1
دوم1 سال1 در1 دانه1 عملکرد1 میزان1 شد)جدول3(.1
بود1 هکتار1 بر1 کیلوگرم1 1471/69 تحقیق1 اجرای1
1490/19 دانه1 )عملکرد1 اول1 سال1 به1 نسبت1 که1
درصدی1 14 نسبی1 کاهش1 هکتار(1 در1 کیلوگرم1
بیشتر1 عملکرد1 کاهش1 این1 داشت)شکل1(.1

سال1 در1 بطوریکه1 بود1 دانه1 صد11 وزن1 از1 متاثر1
گرم1 دانه133/3 صد1 وزن1 میانگین1 بیشترین1 دوم1
که11نسبت1به11سال1اول1با1وزن1صد1دانه138/681
نسبی1 کاهش1 و1 معنی1دار1 اختلاف1 دارای1 گرم1
طوری1که1 همان11 )شکل2(.1 بود1 درصدی1 116
داده1های1هواشناسی1دیده1 به1 مربوط1 در1جدول1
بارندگی1در1سال1دوم1 میزان1 می1شود1)جدول2(1
اجرای1تحقیق1با1متوسط1میزان1بارندگی12271/51
میزان1 متوسط1 با1 1 اول1 سال1 به1 نسبت1 متر1 میلی1
درصد1 140 میزان1 به1 متر1 میلی1 1319/3 بارندگی1
کاهش1داشت.1همچنین1از1اواسط1اردیبهشت1تا1
بارندگی1 هیچگونه1 محصول،1 رشد1 فصل1 پایان1
در1 ویژه1 به1 خشکي1 تنش1 وقوع1 نداشت.1 وجود1
عوامل1 از1 یکی1 1 عنـوان1 بـه1 نخود1 رشد1 اواخر1
اصلي1کاهش1وزن1صددانه1و1به1تبع1آن1کاهش1

عملکرد1نخود1مي1باشد.
سال1 در1 بیولوژیک1 عملکرد1 میزان1 میانگین1
دوم1اجرای1تحقیق1826/961کیلوگرم1در1هکتار1
بود1که1نسبت1به1میانگین1عملکرد1بیولوژیک1سال1
کیلوگرم1 11830/66 بیولوژیک1 )عملکرد1 اول1
است)شکل1(.1 شده1 نصف1 از1 کمتر1 هکتار(1 در1
کاهش1عملکرد1بیولوژیک1متاثر1کاهش1ارتفاع1
ارتفاع1گیاه1)121/62 میانگین1 بود1بطوریکه1 گیاه1
سانتی1متر(1در1سال11دوم1اجرای1تحقیق171درصد1
اول1 سال1 در1 گیاه1 ارتفاع1 میانگین1 به1 نسبت1

1 
 

  برخی ٍیژگی ّای فیسیکی ٍ شیویایی هٌتخب خاک هَرد هطالعِ - 1جذٍل
Table1.Some physical and chemical characteristics of the studied soil 

 کربي آلی
Organic 
carbon 

)%( 

K 
)av.( 

P 
)av.( 

Fe 
 

Zn 
 

Cu 
 

Mn 
 

pH 
 

EC 
)dS.m-

1( 

بافت 
Soil texture 

عوق 
 (سبوتی متر)

Depth)cm(           
      

ppm   

 لَهی رسی سیلتی 0.51 7.52 19.7 2.34 0.48 8.56 19.4 559 1.3
Silty clay loam 

0-30 

تاثیر1منابع11....
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4
  

جدول
3 -

س 
تجسیه واریان

(
میانگین مربعات

) 
خصوصیات  اندازه گیری شده
 

Table 3. A
nalysis of variance )m

ean squares( of the m
easured characteristics
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)شکل2(.1 داشت1 کاهش1 متر(1 سانتی1 125/43(
سال1 در1 گیاه1 مناسب1 رویشی1 رشد1 علی1رغم1
اول1اجرای1پروژه1و1افزایش1قابل1توجه1عملکرد1
عملکرد1 میزان1 دوم،1 سال1 به1 نسبت1 بیولوژیک1
دانه1در1سال1اول1چندان1افزایش1پیدا1نکرده1است.11
داده1های1 به1 مربوط1 جدول1 در1 طوری1که1 همان11

هواشناسی1دیده1می1شود1میزان1بارندگی1در1سال1
نسبت1 )سال14001-14011(1 تحقیق1 اجرای1 دوم1
به1سال1اول1)سال1زراعی1400-13991(1به1میزان1
140درصد1کاهش1داشته1است.1همچنین1میانگین1
سال1 از1 کمتر1 دوم1 سال1 در1 مطلق1 دمای1 حداقل1
بود.1اصولا1در1کشت1دیم،1عوامل1مختلفي1 اول1 1 

 

 
 عملکرد داوه و عملکرد بیولوشیک

Seed yield and biological yield 
 (کیلوگرم بر هکتبر) تبثیر سبل بر عملکرد داوه و عملکرد بیولوشیک- 1شکل

Fig.1. The effect of the year on seed yield and biological yield )Kg. ha-1( 

2 
 

 
 

 Year   سبل

 (سبوتی متر)ارتفبع گیبه و (گرم)تبثیر سبل بر وزن صد داوه- 2شکل
Fig. 2. The effect of the year on the weight of one hundred seeds )g( and plant height )cm( 
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پراکندگي1 و1 بارش1 میزان1 تغییرات1 جمله1 از1
گیاه1 رشد1 مختلف1 مراحل1 در1 هوا1 دماي1 و1 آن1
می1باشد.1 مؤثر1 تولید1 بر1 آنها1 متقابل1 اثرات1 و1
میزان1زیادی1 به1 رشد1و1عملکرد1گیاهان1زراعی1
فصل1 1 طول1 در1 هوایی1 و1 آب1 شرایط1 وسیله1 به1
تغییرات1 است1 ممکن1 حتی1 می1شود1 تعیین1 رشد1
بسیار1اندک1شرایط1اقلیمی1بر1توان1تولید1گیاهان1
  et al.,12004(زراعی1اثرات1شگرفی11داشته1باشد
Mall(. همچنین1این11برتری1عملکرد1دانه1در1سال1

اول11می1تواند1به1دلیل1انطباق1بهتر1رشد1گیاه1در1
شرایط1دیم1با1ذخیره1آبی1بیشتر1در1سال1پرباران1
فـصل1 انتهای1 خشکی1 تنش1 دوره1 بودن1 وکمتر1
و1 بهار1 فصل1 در1 بارندگی1 مناسب1 توزیع1 رشد1
نهایتا1تکمیل1مراحل1رشدی1گیاه1و1پر1شدن1بهتر1

غلاف1باشد.
اثر تیمارهای خاک ورزی

نشان1 تحقیق1 این1 مرکب1 تجزیه1 نتایج1 1 1 1 1
کمی1 شاخص1های1 بر1 خاک1ورزی1 اثر1 که1 داد1
هر1 )جدول3(.1 نشد1 معنی1دار1 شده1 اندازه1گیری1
دانه)1532/6کیلوگرم1در1 بیشترین1عملکرد1 چند1
بدست1آمد1 خاک1ورزی1 بدون1 تیمار1 از1 هکتار(1
با1 خاک1ورزی1 کم1 تیمارهای1 به1 نسبت1 که1
و1 هکتار1 در1 کیلوگرم1 1497/6 دانه1 عملکرد1
1412/6 دانه1 عملکرد1 با1 سنتی1 خاک1ورزی1
درصد1 129 و1 17 ترتیب1 به1 هکتار1 در1 کیلوگرم1
افزایش1نشان1داد1)شکل3(.1این1افزایش1می1تواند1
بدون1 تیمار1 افزایش1ذخیره1رطوبتی1در1 از1 ناشی1
و1کم1 سنتی1 به1خاک1ورزی1 نسبت1 خاک1ورزی1
نتایج1 با1 آمده1 بدست1 نتایج1 باشد.1 خاک1ورزی1
 Machado, 2008;(برخی1محققین1مطابقت1دارد
Friedrich & Kassam, 2009(11افزایش1عملکرد1

بیشتر1متاثر1از1وزن1صد1دانه1بود1بطوریکه1در1وزن1
صد1دانه1در1تیمار1بدون1خاک1ورزی1نسبت1به1به1
تیمارهای1کم1خاک1ورزی1و1خاک1ورزی1سنتی1
تجزیه1 نتایج1 داشت)شکل4(.1 افزایش1 درصد1 17
مرکب1این1تحقیق1نشان1داد1که1اثر1خاک1ورزی1
بیولوژیک1معنی1دار1نشد1)جدول3(.1 بر1عملکرد1
11386 میزان1 با1 بیولوژیک1 عملکرد1 بیشترین1
بدون1خاک1ورزی1 تیمار1 از1 در1هکتار1 کیلوگرم1
کم1 تیمارهای1 به1 نسبت1 که1 بدست1آمد1
بیولوژیک113231 با1میزان1عملکرد1 خاک1ورزی1
کیلوگرم1در1هکتار1و1خاکورزی1سنتی1به1میزان1
هکتار1 در1 کیلوگرم1 11278 بیولوژیک1 عملکرد1
داشت)شکل3(.1 افزایش1 18/4 و1 14/7 ترتیب1 به1
 Radford(.1نتایج1قبلا1نیزگزارش1شده1است این1
کشت1 سیستم1 یک1 Thornton, 2011 &(در1

در1 عملکرد1 برتری1 از1 استرالیا1 در1 گندم1 مداوم1
به1کشاورزی1 نسبت1 سیستم1کشاورزی1حفاظتی1
 Page et(دادند میزان1231درصد1خبر1 به1 متداول1
al.,2019(1.1تحقیقات1نشان1مي1دهند1که1عملکرد1

در1 حفاظتي1 کشاورزي1 سیستم1 در1 محصول1
مقایسه1با1کشاورزي1متداول،1معادل1یا1حتي1بیشتر1
1.)Friedrich & Kassam, 2009( است1 آن1 از1
بیشترین1میزان1پروتئین1از1تیمار1کم1خاک1ورزی1
با1 که1 آمد1 بدست1 درصد1 120/35 میزان1 به1
تیمارهای1خاک1ورزی1سنتی1و1بی1خاک1ورزی1
119/46 و1 119/36 پروتئین1 میزان1 با1 ترتیب1 به1
اختلاف1 1 1)P<0.01( درصد1 11 سطح1 در1 درصد1
فسفر1 میزان1 بیشترین1 داشت)شکل5(.1 دار1 معنی1
کم1خاک1ورزی1 تیمارهای1 از1 مشترک1 طور1 به1
میزان1571درصد1بدست1آمد1 با1 و1بی1خاکورزی1
که1با1تیمار1خاک1ورزی1سنتی1با1میزان1فسفر1521

تاثیر1منابع11....
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اختلاف1 1 1)P<0.01( درصد1 11 سطح1 در1 درصد1
روی1 میزان1 بیشترین1 داشت)شکل6(.1 معنی1دار1
از1تیمار11خاک1ورزی1سنتی1به1میزان155/33میلی1
تیمارهای1 با1 که1 آمد1 بدست1 کیلوگرم1 بر1 گرم1
با1 ترتیب1 به1 بی1خاک1ورزی1 و1 کم1خاک1ورزی1
میزان1روی142/61و151/281میلی1گرم1بر1کیلوگرم1

در1سطح111درصدP<0.01(1(11اختلاف1معنی1دار1
داشت1)شکل4(.

اثر تیمارهای کودی
11نتایج1تجزیه1مرکب1داده1های1دو1سال1اجرای1
مختلف1 منابع1 اثر1 که1 داد1 نشان1 پژوهش1 این1
بیولوژیک1 عملکرد1 دانه،1 عملکرد1 بر1 کودی1
1)P<0.05(درصد 15 سطح1 در1 بوته1 ارتفاع1 و1

3 
 

 
 Tillage         خبکورزی

 (کیلوگرم بر هکتبر)تبثیر خبکورزی بر عملکرد داوه و عملکرد بیولوشیک - 3شکل
Fig. 3. The effect of tillage on seed yield and biological yield )Kg. ha-1( 

4 
 

 
 Tillage      خبکورزی

 (میلی گرم بر کیلوگرم)و میسان روی  (گرم)تبثیر خبکورزی  بر وزن صد داوه - 4شکل 
Fig. 4. The effect of tillage on the weight of one hundred seeds )g( and amount of zinc 

 in seeds )mg. kg-1( 
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دانه1 عملکرد1 مورد1 در1 شد)جدول3(.1 معنی1دار1
شاهد1 با1 کودی1 محلول1پاشی1 تیمارهای1 همه1
معنی1دار1 اختلاف1 1)P<0.05(درصد 15 سطح1 در1
تیمار1 از1 دانه1 عملکرد1 بیشترین1 داشتند)شکل6(.1
بدست1 1539/9 عملکرد1 میزان1 با1 پتاسیم1 فسفیت1
از1 کودی1 تیمارهای1 سایر1 با1 تیمار1 این1 آمد.1
تیمار1 قرارگرفت.1 گروه1 یک1 در1 آماری1 لحاظ1
دانه1 عملکرد1 میزان1 با1 پتاسیم1 فسفیت1 کودی1
تیمار1های1 به1 نسبت1 هکتار1 در1 کیلوگرم1 1539/9
در1 کیلوگرم1 1513/5( پتاسیم1 آمینوکلات1
کیلوگرم1 1492/5( روی1 آمینوکلات1 هکتار(،1
کیلوگرم1 1480/4( روی1 کلات1 هکتار(،1 در1
در1 کیلوگرم1 شاهد)1378/4 تیمار1 و1 هکتار(1 در1
هکتار(1به1ترتیب112/31،9/61،5/1و1142/61درصد1
مورد1 در1 داشت)شکل6(.1 عملکرد1 افزایش1
عملکرد1بیولوژیک1همه1تیمارهای1محلول1پاشی1
اختلاف1 1)P<0.05(درصد 15 سطح1 در1 شاهد1 با1
بیشترین1 شکل6(.1 و1 داشتند)جدول13 معنی1دار1
با1 پتاسیم1 فسفیت1 تیمار1 از1 بیولوژیک1 عملکرد1

میزان1عملکرد114111کیلوگرم1در1هکتار1بدست1
آمد.1این1تیمار1با1سایر1تیمارهای1کودی1از1لحاظ1
تیمار1کودی1 قرارگرفت.1 آماری1در1یک1گروه1
بیولوژیک1 عملکرد1 میزان1 با1 پتاسیم1 فسفیت1
تیمار1های1 به1 نسبت1 هکتار1 در1 کیلوگرم1 11411
هکتار(،1 در1 کیلوگرم1 11395( روی1 آمینوکلات1
آمینو1کلات1پتاسیم1)11345کیلوگرم1در1هکتار(،1
و1 هکتار(1 در1 کیلوگرم1 11309( روی1 کلات1
به1 هکتار(1 در1 کیلوگرم1 شاهد)11184 تیمار1
افزایش1عملکرد1 ترتیب17/1،5،8/1و1191درصد1

داشت)شکل6(.11
محققین1 برخی1 توسط1 آمده1 بدست1 نتایج1
 Dashadi(. همسو1با1نتایج1بدست1آمده1می1باشد

)& Pezeshkpoor, 2018

در1 دانه1 صد1 وزن1 بر1 کودی1 تیمارهای1 تاثیر1
سطح151درصد)P<0.05(1معنی1دار11بود1بطوریکه1
وزن1 افزایش1 باعث1 پاشی1 محلول1 مورد،1 هر1 در1
گردید)شکل7(.11 شاهد1 به1 نسبت1 دانه1 صد1
ارتفاع1 بر1 پاشی1 تیمارهای1محلول1 تاثیر1 همچنین1

5 
 

 
   Tillage           خبکورزی

 (درصد)داوهفسفر   وپروتئیهتبثیر خبکورزی  بر میسان - 5شکل
Fig. 5. The effect of tillage on the amount of seed protein and phosphorus )%( 

تاثیر1منابع11....
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دار1 معنی1 1)P<0.05(درصد 15 سطح1 در1 گیاه1
داشتند1بطوریکه1در1هر1مورد1محلول1پاشی1باعث1
افزایش1ارتفاع1گیاه1نسبت1به1شاهد11شد)شکل7(.1
داشت1 مثبت1 تاثیر1 دانه1 برکیفیت1 کود1 نوع1 اثر1
بطوریکه1اثر1نوع1کود1بر1میزان1پروتئین،1فسفر1و1

روی1در1سطح111دصدP<0.01(1(1معنی1دار1شد.1
تیمار1 به1 مربوط1 میزان1 ترین1 کم1 موارد1 تمام1 در1
شاهد1بود.1بیشترین1میزان1پروتئین1از1تیمار1فسفیت1
میزان1 بیشترین1 و1 درصد1 120/79 میزان1 با1 پتاسیم1
روی1از1تیمار1کلات1روی1با1میزان162/111میلی1

6 
 

 
 Fertilizer    کود

 (کیلوگرم بر هکتبر)تبثیر ووع کود بر عملکرد داوه و عملکرد بیولوشیک - 6شکل
Fig. 6. The effect of fertilizer type on seed yield and biological yield )Kg. ha-1( 

6 
 

 
 Fertilizer    کود

 (کیلوگرم بر هکتبر)تبثیر ووع کود بر عملکرد داوه و عملکرد بیولوشیک - 6شکل
Fig. 6. The effect of fertilizer type on seed yield and biological yield )Kg. ha-1( 
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این1 و9(.1 آمد)شکل18 بدست1 کیلوگرم1 بر1 گرم1
 Dashadi &(. نتایج1قبلا1نیز1گزارش1شده1است
برخی1محققین1گزارش1 1 1)Pezeshkpoor, 2018

افزایش1 سبب1 روی1 مصرف1 که1 که1 کردند1
 Sharafi et al., 2002  et(می1شود دانه1 پروتئن1

شده1 گزارش1 همچنین1 1al., 2013; .) Shekari

است1که1میزان1پروتئین1دانه1تحت تاثیر1مصرف1
.)Balpande et al., 2013پتاسیم1قرار1گرفت

اثر متقابل تیمارهای خاک ورزی و کودی

1نتایج1مقایسه1میانگین1ها1نشان1داد1که1اثرات1
7 

 

 
 

 Fertilizer    کود

 (گرم)و وزن صد داوه  (سبوتی متر)تبثیر ووع کود بر ارتفبع گیبه - 7شکل 
Fig.7. Effect of fertilizer type on plant height )cm) and weight of one hundred seeds )g( 

8 
 

 

 
 Fertilizer   کود

 (درصد) و فسفر  داوهپروتئیهتبثیر ووع کود بر میسان - 8شکل
Fig. 8. The effect of the type of fertilizer on the amount of seed protein and phosphorus )%( 

تاثیر1منابع11....
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در1 غلاف1 تعداد1 بر1 خاک1ورزی1 و1 کود1 متقابل1
میزان1 و1 فسفر1 درصد1 پروتئین،1 درصد1 بوته،1
روی1دانه1معنی1دار1شد)جدول3(.1بیشترین1میزان1
و1 خاکورزی1 بی1 متقابل1 اثر1 تیمار1 از1 عملکرد1
فسفیت1پتاسیم1با1میزان1عملکرد1568/71کیلوگرم1
بر1هکتار1بدست1آمد1که1نسبت1به1کمترین1تیمار1

شاهد1 و1 سنتی1 خاک1ورزی1 متقابل1 اثر1 یعنی1
هکتار1 بر1 کیلوگرم1 1307/4 عملکرد1 میزان1 با1
داشت)شکل10(.1 عملکرد1 افزایش1 دصد1 185
از1 بیولوژیک1 عملکرد1 میزان1 بیشترین1 همچنین1
پتاسیم1 فسفیت1 و1 بی1خاکورزی1 متقابل1 اثر1 تیمار1
با1میزان1عملکرد14691کیلوگرم1بر1هکتار1بدست1

9 
 

 
 Fertilizerکود

 (میلی گرم بر کیلوگرم)بر میسان روی داوه تبثیر ووع کود- 9شکل
Fig. 9. The effect of the type of fertilizer on the amount of zinc in the grain )mg. kg-1( 

 

10 
 

 
 

 Fertilizer   کود
 ( بر هکتبرکیلوگرم) و ووع کود بر عملکرد داوه یاثر متقببل خبکورز- 10شکل 

Fig. 10. The interaction effect of tillage and type of fertilizer on seed yield )Kg. ha-1( 
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آمد.1که1نسبت1به1کمترین1تیمار1یعنی1اثر1متقابل1
خاک1ورزی1سنتی1و1تیمار1کودی1شاهد1با1میزان1
عملکرد1بیولوژیک111281کیلوگرم1برهکتار1301
درصد1افزایش1داشت1)شکل11(.1موضوع1حائز1
و1 دانه1 عملکرد1 مورد1 دو1 هر1 در1 اینکه1 1 اهمیت1
های1 سیستم1 تمامی1 در1 بیولوژیک1 عملکرد1
خاکورزی1اختلاف1بین1تیمارهای1کودی)صرف1
این1 بود،1 معنی1دار1 شاهد1 با1 کود(1 نوع1 از1 نظر1
نتایج1با1نتایج1بسیاری1از1محقین1از1جمله1اکتاس1

.)Aktas, 2004(گزارش1شده1است
نتیجه گیری

زراعي1 محصولات1 عملکرد1 پایداري1 1 1 1 1 1
به1ویژه1در1شرایط1بحراني1و1خشک1سالي1متأثر1از1
این1 در1 می1باشد.1 زراعي1 مدیریت1 متعدد1 عوامل1
تحقیق1بیشترین1عملکرد1دانه)1532/6کیلوگرم1در1
هکتار(1از1تیمار1بدون1خاک1ورزی1بدست1آمد1که1
با1عملکرد1 تیمارهای1کم1خاک1ورزی1 به1 نسبت1
خاکورزی1 و1 هکتار1 در1 کیلوگرم1 1497/6 دانه1

11 
 

 
 Fertilizer  کود

 (کیلوگرم بر هکتبر)اثر متقببل خبکورزی و ووع کود بر عملکرد بیولوشیک - 11شکل
Fig. 11. The interaction effect of tillage and type of fertilizer on biological yield )Kg. ha-1( 

 
سنتی1با1عملکرد1دانه1412/61کیلوگرم1در1هکتار1
از1 داد.1 نشان1 افزایش1 درصد1 129 و1 17 ترتیب1 به1
میان1تیمارهای1محلول1پاشی1نیز1بیشترین1عملکرد1
عملکرد1 میزان1 با1 پتاسیم1 فسفیت1 تیمار1 از1 دانه1
1539/9بدست1آمد1که1به1طور1متوسط1نسبت1به1
سایر1تیمارها1171درصد1افزایش1عملکرد1داشت.1
دیم،1 نخود1 عملکرد1 افزایش1 منظور1 به1 1 بنابراین1
همراه1 به1 خاک1ورزی(1 )بدون1 مستقیم1 کشت1
و1 روی1 و1 پتاسیم1 حاوی1 کودهای1 محلول1پاشی1
لیتر1 یک1 میزان1 به1 پتاسیم1 فسفیت1 کود1 ترجیحا1
در1هکتار1در1زمان1قبل1از1گل1دهی1می1تواند1مفید1
واقع1شود.1در1این1صورت1علاوه1بر1افزایش1تولید1
در1واحد1سطح،1می1توان1هزینه1هاي1سوخت1ناشی1
دانه1 کیفیت1 و1 کاهش1 را1 خاک1ورزها1 تردد1 از1
و1 فسفر1 پروتئین،1 میزان1 لحاظ1 از1 را1 دیم1 نخود1

روی1ارتقاء1بخشید.

تاثیر1منابع11....
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Introduction:

After wheat and rice, legumes stand as the most important agricultural products, 

providing vital global sustenance. The amount of protein in legumes is about twice 

that of cereals, offering a high-quality protein source that effectively enhances the 

nutritional value of grains. Among the legumes, chickpea (Cicer arietinum L) with 

17-24% protein and 40-50% starch and a significant amount of iron, phosphorus 

and many vitamins, plays a crucial role in nourishing particularly those on a 

limited budget (Majnoon Hosseini, 2017). Despite the importance of the chickpea 

crop, few studies have been conducted on the application of micronutrients. Proper 

fertilization is one of the techniques that is expected to be effective in increasing 

the yield of this crop per unit area and the quality of this crop (Aktas, 2009). 

Reports indicate that optimal fertilizer usage can influence 30 to 50 percent of 

crop yield (Heisey & Norton, 2007). The optimal consumption of nutrients for 

the optimal production of crops varies depending on the type of soil in the region 

and agricultural operations, therefore, in case of changing the tillage method, it is 
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necessary to choose a fertilizer formula that is compatible with the tillage method. 

Materials&Methods:

This research was carried out as a split plot in the form of a randomized complete 

block design in 3 replications. The main plots were assigned to three tillage 

methods: conventional tillage (CT), minimum tillage (MT), and no-tillage (NT). 

The sub-plots were dedicated to foliar application treatments, which included a 

control group with no foliar application and groups receiving foliar applications 

of potassium phosphite liquid fertilizers, K-Amino chelate, Zn-amino chelate 

(at a rate of one liter per hectare), and zinc chelate fertilizer (at a concentration 

of 1.5 per thousand). The Mansour chickpea cultivar was sown at a density of 

35 seeds per square meter at a depth of 5-7 cm, using a direct seeding machine 

(ASKE 2200) between November 15 and December 15 annually. Foliar spraying 

of fertilizer treatments was done before flowering using a back sprayer. At the end 

of the growth period in July, 10 plants were harvested in each plot and the traits 

such as plant height, number of pods per plant, hundred seed weight, seed yield, 

and biological yield were measured.

Results &Discussion:

The results showed that the effect of tillage on the measured traits was not 

significant. However, the highest seed yield, 532.6 kg/ha, was achieved under 

no-tillage (NT) conditions. This yield surpasses that of minimum tillage (MT) 

and conventional tillage (CT), which produced 497.6 kg/ha and 412.6 kg/ha, 

respectively. The yield increase with NT was 7% over MT and 29% over CT. The 

effect of different fertilizer sources on seed yield, biological yield and plant height 

was significant at the 5% level. All foliar treatments had a significant difference with 

the control at the 5% level. The highest seed yield was obtained from potassium 

phosphite treatment with a yield rate of 539.9 kg ha-1. The highest amount of 

protein was obtained from MT treatment at the rate of 20.35%, the highest amount 

of phosphorus was obtained jointly from MT and NT treatments at the rate of 57%, 

and the highest amount of zinc was obtained from the CT treatment at the rate of 

55.33 mg/kg. The effect of fertilizer type on protein, phosphorus and zinc levels 

was significant at the level of 1% (P<0.01). In all cases, the lowest amount was 
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The effect ...

related to the control treatment.

Conclusion

In order to increase the yield of dryland chickpeas, direct cultivation (no tillage) 

along with foliar spraying of fertilizers containing potassium and zinc can be useful. 

In this case, in addition to increasing the production per unit area, it is possible to 

reduce the costs of fuel and tools caused by the traffic of tillers and to improve the 

quality of dryland chickpea seeds in terms of protein and zinc.

Keywords: Conventional Agriculture, Dryland chickpea, Foliar spraying, 

Nutrition
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