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گیاهان علوفه ای نقش مهمی در امنیت غذایی از طریق تامین خوراک دام دارند این تحقیق به منظور برآورد 

پتانسیل تولید علوفه در جنس‌های مختلف گیاهان علوفه‌ای باریک برگ و انتخاب نمونه‌های ژنتیکی برتر از نظر 

و  متغییره  تجزیه‌های چند  از  استفاده  با  و سایر صفات  علوفه  بین عملکرد  روابط  بررسی  علوفه و همچنین  تولید 

همبستگی انجام شد. این بررسی به صورت دو آزمايش يکي براي گونه‌هاي يک‌ساله )15 توده( و ديگري براي 

گونه‌هاي چندساله )11 توده( در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با دو تکرار در سال های 1394 تا 1396  

اجرا شد. نتایج تجزیه واریانس و متعاقبا مقایسه میانگین‌ها، نمونه های پر پتانسیل را در هر گروه مشخص نمود. در 

نمونه های یک ساله و چند ساله، عملکرد علوفه خشک با ارتفاع ساقه در گلدهی و میزان رشد همبستگی مثبت 

معنی دار نشان داد. تجزیه خوشه‌ای و بای پلات حاصل از دو عامل اول تجزیه به عامل‌ها، نمونه های مشابه در هر 

دو گروه را مشخص نمودند. .بطور کلی می توان بیان داشت که درباریک برگ های یک‌ساله‌، ژرم‌پلاسم‌های 

و   )L. rigidum(  14TN00091  ،14TN00072 (Lolium rigidum )  ،)Bromus diandrus(  10TN00039

 Festuca( 13TN00016 و (Phalaris tuberosa( 12TN00012 در باریک برگ های چندساله ژرم‌پلاسم‌های

pratensis( به عنوان منابع پر پتانسیل‌ترین منابع جهت تولید علوفه و استفاده در سیستم های زراعی موجود مورد 

استفاده واقع شوند.

10.22092/aj.2022.127455.1426
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مقدمه:
از  بزرگی  گروه  علوفه‌ای  برگیان  باریک 
 600 از  بیش  با  را  چندساله  یا  یک‌ساله  گیاهان 
هزار گونه در سراسر کره  از 10  بیش  و  جنس 
 Poaceae خاک تشکیل می‌دهند که در خانواده
قرار دارند. نیمکره شمالی از جمله ایران موطن 
خانواده  این  گونه‌های  و  جنس‌ها  از  برخی 
می‌باشد که دارای ارزش علوفه‌ای هستند. منشاء 
به  عمدتا  امروزه  که  علوفه‌ای  برگیان  باریک 
و  معتدله  مناطق  می‌شوند  استفاده  علوفه  عنوان 
آمریکای  و  افریقا،  شرق  اروآسیا،  مدیترانه‌ای 
 Knight, 1983; Rechinger,( می‌باشد  جنوبی 
با  اکوتیپ‌هایی  دارای  گیاهان  این   .)1970

تنوع  بر  علاوه  هستند.  زمستانه  یا  تابستانه  رشد 
نشان‌ویژگی‌های  در  زیادی  تنوع  اکوتیپها،  بین 
درون  در  علوفه(  عملکرد  جمله  )از  زراعی 
برگیان  باریک  بیشتر  دارد.  وجود  اکوتیپ‌ها 
لذا وجود  بوده،  مدیترانه‌ای دگرگشن  علوفه‌ای 
پلوییدی  سطوح  وجود  همچنین  و  دورگه‌ها 
متفاوت در این گیاهان امری معمول است. عمده 
این گیاهان بصورت بذر حفاظت می‌شوند بجر 
Pennisetum purpureumهمانند گونه‌ها  برخی 

گیاهان  این  می‌شوند.   حفاظت  مزرعه  در  که 
بصورت علوفه سبز در چراگاه‌ها و یا سیلو و کاه 
همچنین  و   )Clayton, 1983; Knight, 1983(
قابلیت  علوفه‌ای  لگوم‌های  با  مخلوط  کشت 

.).Ameri & Jafari, 2016( مصرف دارند
اين گياهان در كشورهايي مانند ژاپن، استرالیا 
گياهان  عمده‌ترين  از  كيي  اروپا  اتحاديه  و 
علوفه اي چه بطور چراي مستقيم در مرتع و يا 
علوفه بسته بندي شده هستند. اما در ایران بطور 

طبیعی در مراتع بصورت خالص و يا مخلوط با 
ماشک‌ها و ساير لگوم‌های علوفه‌اي وجود دارند 
که جهت برداشت علوفه بصورت تر و يا خشک 
با  می‌شوند.  اسفاده  دام‌ها  زمستان  براي  انبار  و 
این وجود در سال‌هاي اخير فعاليت‌هايي جهت 
اين محصولات در سيستم‌هاي زراعي  گسترش 

شروع شده است. 
  تحقیقات زیادی در داخل و یا خارج کشور 
شده  انجام  گیاهان  این  متفاوت  جنبه‌های  برای 
است.  نشان داده شده امکان گزینش جمعیت‌‌ها 
در جنس داکتیلیس بر اساس مقدار ماده خشک 
 .)Jafari & Naseri, 2007(می‌باشد پذیر  امکان 
در تحقیقی دیگر در گیاه فستوکای بلند مشخص 
عملکرد  اجزای  اساس  بر  گزینش  که  گردید 
 Majidi( می‌باشد  صفات  سایر  از  موثرتر  علوفه 
et al., 2009(. از طرفی با استفاده از جمعیت‌های 

)Bromusinermis(صاف بروموس  کراس  پلی 
نشان داده شد که گزینش همزمان برای یکفیت 
احتمال  گیاه  این  اصلاح  در  علوفه  عملکرد  و 

  .)Arzani et al., 2004( پایینی دارد
 280 از  بیش  در  اولیه  ارزیابی  	
نمونه‌ژنتیکی باریک برگ علوفه‌ای بومی ایران 
ایران(  ملی  گیاهی  ژن  دربانک  شده  )حفاظت 
انجام شد. نتایج نشان داد که در بین گونه‌‌ها تنوع 
قبيل  از  قبولی در خصوص صفات زراعي  قابل 
ارتفاع ساقه در گلدهی بالا، سرعت رشد خوب 
و توليد علوفه در ماه‌هاي سرد سال وجود داشته 
سيستم‌هاي  در  تنوع  اين  از  استفاده  امكان  که 
علوفه‌اي،  زراعي  گونه‌هاي  كنار  در  كشاورزي 
به  و  نژادي  به  تحقیقاتی   برنامه‌‌های  انجام  با  را 
 Abbasi2013;( ساخت  خواهد  ممکن  زراعي 
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بررسی روابط بین صفات و ....

زياد  تنوع  وجود  ولي   .)Abbasi et al.,2009

نظر  از  توده‌هاي گزينش شده  اين  و درون  بين 
روزتا  تعداد  همانند  زراعي  مهم  صفات  بعضي 
اجراي  لزوم  گلدهی،  در  ساقه  ارتفاع  گلدهي، 
تحقیق جاري در قالب طرح آماري مشخص به 
پيش‌اصلاحي  ژرم‌پلاسمي  منابع  معرفي  منظور 
دقیق  پتانسیل  طرفی  از  مي‌نمايد.  مشخص  را 
تولید علوفه در این منابع گزینش شده مشخص 
تولید  پتانسیل  برآورد  با  تحقیق  این  لذا  نشده، 
برگیان  باریک  مختلف  جنس‌های  در  علوفه 
و  علوفه  تولید  بین  روابط  بررسی  و  علوفه‌ای 
تجزیه‌های  از  استفاده  با  نهایت  در  سایر صفات 
تولید  برای  برتر  ژنتیکی  نمونه‌های  چندمتغییره، 
علوفه در نمونه‌های یک‌ساله و چند ساله را برای 
ارزش  همچنین  می‌نماید.  پیشنهاد  بهره‌برداری 
علوفه‌ای برخی از جنس‌های باریک برگ را از 
جمله لولیوم که در تحقیقات قبلی کمتر صحبت 
شده است در این تحقیق بحث میک‌ند. با توجه 
برگ‌های  باریک  اغلب  بالای  سازگاری  به 
که  فصولی  در  مناسب  علوفه  تولید  و  علوفه‌ای 
به ویژه لگوم‌های علوفه‌ای به دلیل سرمای فصلی 
آخر پاییز قادر به تولید علوفه نمی‌باشند، لذا در 
محدودیت  این  گیاهان  این  از  استفاده  صورت 
معرفی  تحقیق  این  هدف  شد.  خواهد  برطرف 
ژرم پلاسم‌های مناسب برای ورود به سیستم‌های 

زراعی کشور می باشد.
مواد و روشها

ايستگاه  در  مهرماه1394  در  تحقیق  این 
و  تحقیقات  مرکز  در   واقع  طرق  تحقيقات 
خراسان  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  آموزش 
ژنتیکی  منابع  کشت  با  مشهد  شهر  در  رضوی 

شروع  قبل  سال  در  شده  احیا  و  شده  گزینش 
گردید. دو آزمايش يکي براي گونه هاي يک 
چند  گونه‌هاي  براي  ديگري  و  توده(   15( ساله 
کامل  بلوکهای  طرح  قالب  در  توده(   11( ساله 
)جدول1(.  گردید  اجرا  تکرار   دو  با  تصادفی 
ساله‌‌ها  برای یک  ماه،  مهر  سوم  دهه  در  کشت 
در سال دوم تکرار شد.  هر نمونه‌ژنتیکی در 4 
متر  سانتي   50 خطوط  فاصله  با  متري   3/5 خط 
تعداد  اساس  بر  بذر مصرفی  مقدار  کشت شد.  
جو  رقم  از  شد.  تعیین  مربع   متر  در   335 بوته 
از مجموعه  تکرار  به عنوان شاهد در هر  جلگه 
یک‌ساله‌ها استفاده گردید.آبیاری به شیوه جوی 
و پشته پس از کاشت در دو مرحله و به فاصله 7 
روز تا مرحله سبز  و سپس  به فاصله هر 8 روز  و 
سپس  از اول اردیبهشت به بعد هر 8 روز  انجام 
شد  وجين بطور دستي و در طی دو مرحله  انجام 

شد.
در طي مهر 1394 تا تابستان 1396 صفات 

زراعي: عادت رشد، ارتفاع گياه در زمان 
گلدهي، تاريخ گلدهي، عملکرد علوفه تر و 

خشک در يک چين )براي يکساله‌ها( و يا چند 
چين براي چند ساله‌ها  ارزيابي و یادداشت 

 Abbasi et al., 2009;()2 برداری شد )جدول
.)IPGRI, 1985

خطای  واریانس   نبودن  نرمال  به  توجه   با 
آزمایشی برخی از صفات شامل عملکرد علوفه، 
 ، گلدهی  تا   روز  و  گلدهی  در  ساقه  ارتفاع 
داده‌های مربوطه  به لگاریتم طبیعی تبدیل شدند 
استفاده  واریانس  تجزیه  در  ها   داده  این  از  و 
ها  واریانس  بودن  همگن  عدم  دلیل  به  شدند. 
صفات  برای  واریانس  تجزیه  لون،  تست  در 
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بلوک‌های  طرح  قالب  در  یک‌ساله  نمونه‌های 
کامل تصادفی بصورت ساده انجام شد.  صفات 
قالب  در  ساله  چند  نمونه‌‌های  در  بررسی  مورد 
طرح کرت‌های خرد شده در زمان مورد تجزیه 
واریانس  قرار گرفتند. مقايسات  ميانگين‌ها در 
دانکن  روش  به  واریانس   تجزیه  مورد  صفات 
گونه‌ها  در  صفات  میانگین  همچنین  شد  انجام 

ساله  و جنس‌ها در گروه‌‌های یک ساله و چند 
انجام  )اورتوگونال(  مقایسات گروهی  از طریق 
شد. ضرایب همبستگی بین زوج صفات به روش 
اسپیرمن محاسبه شد.  برای ارزیابی صفات موثر 
به تفکیک  بررسی  تنوع جمعیت های مورد  در 
عامل‌های  به  تجزیه  رو.  از  ساله  چند  و  یکساله 
استفاده  PCA ( و چرخش وریماکس   ( اصلی  
نمونه‌های  پراکنش   .  )Gallo et al., 2013(شد

 1 

  ظالِ ٍ یک ظالِ تحت بررظی ٍ ؼوارُ ؼٌاظایی آًْا در باًک شى گیاّی هلی ایراى  علَفِ ای چٌذ ّایهٌابع شًتیکی باریک برگ - 1جذٍل 
           Table 1. Genetic resources of annual and perennial forage grasses investigated in this 

 study and their accession number in the National Plant Gene Bank of Iran  

 
ِ ّای یک ظالِ  ًوًَ

Annuals 
 هٌؽاء

Origin 

ِ ّای چٌذظالِ   ًوًَ
Perennials 

 هٌؽاء
Origin 

ؼوارُ ًوًَِ 
Accession No. 

 گًَِ
Species 

 ؼوارُ هَقت 
TN 

 گًَِ
Species 

 

10TN00012 Bromus tectorum 
 هَظیاى-دّلراى-ایلام

Ilam,Dehloran, 
Mousian 

10TN00040 Bromus 
catharticus 

 آلواى
Germany 

10TN00013 Bromus tectorum 
 ایلام
Ilam 

11TN00011 Dactylis glomerata 
 اصفْاى

Esfahan 

10TN00026 Bromus 
Danthoniae 

 ظٌٌذج- کردظتاى
Kordestan-Sanandaj 

12TN00008 Pheealaris 
tubersoa 

 لٌجاى-اصفْاى
Esfahan-Lenjan 

10TN00036 Bromus 
madritensis 

 آلواى
Germany 

12TN00009 Phalaris tubersoa 
 اصفْاى لٌجاى

Esfahan-Lenjan 

10TN00039 Bromus diandrus 
 -آلواى

Germany 
12TN00012 Phalaris tubersoa 

 اصفْاى
Esfahan 

10TN00049 Bromus secalinus  13TN00016 Festuca pratensis 
 اصفْاى لٌجاى

Esfahan-Lenjan 

12TN00013 Phalaris tubersoa 
 تربت جام-خراظاى

Khorassan-Torbat 
Jaam 

13TN00020 Festuca pratensis 
 آلواى 

Germany 

14TN00038 Lolium rigidum 
 چْارهحال بختیاری

Charmahal Bakhtiyari 
14TN00017 Lolium 

multiflorum 
 لٌجاى-اصفْاى

Esfahan-Lenjan 

14TN00052 Lolium rigidum 
 بجٌَرد- خراظاى ؼوالی

North Khorassan 
14TN00019 Lolium persicum 

 اصفْاى
Esfahan 

14TN00054 Lolium rigidum 
 بجٌَرد- خراظاى ؼوالی

North Khorassan 
14TN00061 Lolium X hybridun 

 آلواى
Germany 

14TN00072 Lolium rigidum 
 خلخال-اردبیل

Ardabil-Khalkhal 
14TN00076 Lolium 

multiflorum 

 چادگاى-اصفْاى
Esfahan- 
Chadegan 

14TN00089 Lolium persicum 
 پلذختر-لرظتاى

Lorestan-Pol e 
Dokhtar 

   

14TN00091 Lolium rigidum 
 پلذختر-لرظتاى

Lorestan-Pol e 
Dokhtar 

   

14TN00098 Lolium 
temulentum 

 کرهاًؽاُ
Kermanshah 

   

Jolgeh Hordeum vulgaris 
 ایراى
Iran 

   

KC126013 Lolium 
temulentum 

 ایراى
Iran 
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از  اول  عامل  دو  اساس  بر  گونه‌‌ها  و  ژنتیکی 
شد  رسم  پلات  بای  روش  به  عامل‌ها  به  تجزیه 
)Veronesi F & Falcinelli M. 1988(. در تجزیه 
 Chikuta(خوشه‌ای از روش "وارد" استفاده شد
et al., 2015(. محاسبات آماري توسط نرم افزار

SPSS15انجام شد.

نتایج یک‌ساله

تعداد 15 نمونه‌ژنتیکی از گونه‌های یک‌ساله 

به خوبی سبز شدند و رشد مناسبی  کشت شده 
در طی پاییز تا بهار در مزرعه نشان دادند. تنوع 
خوبی در اکثر صفات وجود داشت. نتایج تجزیه 
در  مرکب  و  سال  تفکیک  سادهبه  واریانس 
خشک،  علوفه  عملکرد  صفات  برای  سال  دو 
تعداد روز تا گلدهی و ارتفاع ساقه در گلدهی 
یک‌ساله  برگیان  باریک  ژنتیکی  نمونه‌های  در 
داده شده است. در عملکرد  نشان  در جدول 3 

بررسی روابط بین صفات و ....

 
3

 

جذٍل
2

  -
ک برگیاى علَفِ ای 

غ اًذازُ گیری آًْا در ارزیابی کلکعیَى باری
صفات ٍ رٍ

 
Table 2. D

escriptors and m
ethod of their m

easurem
ent during the evaluation of  forage grasses

 
ف 

تَصی
(

حالت صفات
)

 
D

escriptors 
صفات

 
Traits

 
1 

افراؼتِ تا 
9

 خَابیذُ
 

1- Erect to 9- prostrate 
عادت رؼذ در ابتذای بْار
 

G
row

th habite in early spering
 

1- 
خیلی کن  تا  

9 -
خیلی زیاد

 
1- V

ery low
 to 9- very high 

هیساى رؼذ
 

G
row

th rate
 

1- 
هقاٍم  تا 

9 -
ض

حعا
 

1-Tolerant to 9- sucesptible 
ض

حعاظیت بِ ٍر
 

Lodging susceptibility
 

هیاًگیي عذد 
30

گ پرچن در ًوًَِ شًتیکی در گلذّی تَظط 
 بر

 SPA
D

-502Plus (K
onica M

inolta
TM,

 
M

ean of 30 flag leaf at flow
ering per accession by SPA

D
-502Plus (K

onica M
inolta

TM , Jpan)
 

 

گ 
برآٍرد کلرٍفیل بر

(
SPA

D
) 

SPA
D

 index
 

اًذازُ گیری ظطح 
30

گ پرچن در ًوًَِ شًتیکی در گلذّی تَظط دظتگاُ
 بر

 :
 LI-C

or  TM
., Inc. Lincoln, N

ebraska, 
U

SA
 

M
ean of 30 flag leaf at flow

ering per accession by LI-C
orTM

; Inc. Lincoln N
ebraska, U

SA
 

 
 

گ 
ظطح بر

(
ظاًتی هتر هربع

) 
Leaf area (cm

2
) 

ک کردى ظطح حاصل از 
با خؽ

30
گ در آٍى در دهای 

 بر
65

 درجِ برای 
24

ط تَزیي آى ٍ تقعین ظطح بِ ٍزى 
 ظاعت ٍ ظپ

گ
بر

 
To determ

ine specific leaf area, the com
puted leaf area w

as divided by its dry w
eight. (the 

m
aterials w

ere dried in an electric oven at 65 °C
 for 24 h) 

گ 
ظطح ٍیصُ بر

(
ظاًتی هتر هربع بر گرم

) 
Specific leaf area (cm

2/g
 )

تعذاد رٍز از اٍل فرٍردیي بِ بعذ هحاظبِ ؼذ
 

The days w
ere calculated from

 21th M
arch onw

ards
 

 
تعذاد رٍز تا 

50
 %

گلذّی
 

D
ays to 50%

 flow
ering

 
غ  پتَرلی 

ض رٍ
تَظط دظتگاُ گریٌعیکر ظاخت ؼرکت تریوبل ٍ بر اظا

(
2013

)
 اًذازّگیری ؼذ، هیاًگیي ظِ ًَبت عذد اًذازُ 

گیری ؼذُ با دظتگاُ در ارتفاع 
30

ػ در گل دّی
 ظاًتیوتری تاج پَؼ

 
It w

as m
easured by G

reenSeeker device according to Pettorelli (2013)'s m
ethod. It w

as the 
m

ean obtained from
 three tim

e m
easurem

ents at the height of 30 cm
 above the canopy at 

flow
ering  

ص تفاضل ًرهال
ؼاخ

 
ػ گیاّی 

ؼذُ پَؼ
(

N
D

V
I

) 
N

orm
alized D

ifference V
egetation Index

 

برداؼت دٍ خط ٍظط 
(

از ّر چْار خط
) 

در ّر کرت در 
50

 %
ک کردى 

ط خؽ
گل دّی ٍ تَزیي آى ٍ ظپ

300
 گرم در آٍى 

65
 تا 

70
 درجِ ظاًتیگراد برای 

48
 ظاعت
 

It w
as calculated based on the cut of the forage from

 tw
o m

iddle lines of each four-row
 plot 

at 50%
 flow

ering, w
hich w

as follow
ed by w

eighing and then drying of 300 gram
s of forage 

sam
ple in an oven at 65 to 70 °C

 for 48 h
 .

عولکرد علَفِ 
(

گرم بر هتر هربع
) 

Forage yield (g/m
2

 )

  ظاًتیوتر
C

entim
eter

 
ارتفاع گیاُ 

(
ظاقِ

) 
در گلذّی
 

Plant (stem
) hight at flow

ering
 

با اًذازُ گیری ارتفاع ظاقِ در گلذّی 
14

ط تقعین عذد حاصلِ بِ 
 رٍز بعذ از ّر چیي برداری ٍ ظپ

14 
Stem

 hight w
as m

easuraed 14 days after each cut, the m
easured data w

as devided by 14
 

 

ظرعت رؼذ هجذد 
(

ظاًتر هتر بر رٍز
) 

R
egrow

th rate (cm
/day

 )
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اختلاف  سال  دو  هر  در  نمونه‌‌ها  خشک  علوفه 
معنی داری نشان دادند )جدول 3(.  

نمونه‌‌ها در عملکرد خشک  میانگین  مقایسه 
جو  رقم  برتری  از  نشان  سال  دو  هر  در  علوفه 
گونه  از    10TN00039 نمونه   همراه  به  شاهد 
رقم  در  که  بطوری  داشت.   Bromus diandrus

به   10TN00039نمونه Bromus diandrus جو و 
ترتیب با تولید 727/5 و 846/9 گرم بر متر مربع 

در سال اول و 320/2 و 282/3 گرم بر متر مربع 
در سال دوم عملکرد علوفه‌ خشک در بالاترین 
از  توده‌هایی  مقایسه  این  قرار گرفتند. در  گروه 
گرفتند  قرار  بعدی  رتبه  در  بروموس  و  لولیوم 
)جدول4(. ارتفاع ساقه در گلدهی در سال اول از 
60 تا 105 سانتیمتر با میانگین 84/5 سانتیمتر تغییر 
14TN00098از  توده‌ی  صفت  این  در  میک‌رد. 
گونه Lolium temulentum با ارتفاع 98/8 و 67 
سانتیمتر به ترتیب در سال‌های اول و دوم بیشترین 
ارتفاع ساقه در گلدهی را نشان داد )جدول 4(. 
تعداد روز تا گلدهی از ابتدای بهار به بعد از 32 
بود.  تغییر  در  روز   38/4 میانگین  با  روز   46 تا 
 ،KC126013 ژنتیکی  نمونه‌های  صفت  این  در 
و   14TN00072  ،14TN00052  ،14TN00098

14TN00091 با میانگین 46 تا 50 روز تا گلدهی 

و  دیررس  ژنتیکی  نمونه‌های  جز  دوسال  در 
نمونه‌ژنتیکی 10TN00013 با 33 تا 35/5 روز تا 
بود )جدول  نمونه‌ژنتیکی  گلدهی زودرس‌ترین 

.)4
نشان  سال  دو  مجموع  در  جنس‌ها  مقایسه 
داد، نمونه‌ها از نظر تولید علوفه همگی در یک 
گروه قرار دارند )جدول 5(.درصفت تعداد روز 
نیز گروه‌بندی مشابهی دیده شد. در  تا گلدهی 
گلدهی  در  ساقه  ارتفاع  صفت  در  که  صورتی 
نمونه‌ها در سه گروه قرار گرفتند که جنس جو 
داد  نشان  را  ارتفاع  بیشترین  سانتیمتر   82/5 با 

)جدول5(.
همانند آنچه که برای گروه بندی جنس‌هادر 
رخ  خشک  علوفه  عملکرد  برای  مقایسه 
داد،گونه‌‌ها نیز برای مقایسه این صفت همگی در 
یک گروه قرار گرفتند. این نکته برای گروه‌بندی 

 
4

 

جذٍل
3 -

ک ظال  
ک ظالِ بِ تفکی

ک برگْای علَفِ ای ی
ط ظادُ در صفات زراعی فتَلَشیکی در هٌابع شًتیکی باری

هقادیر هیاًگیي هربعات حاصل از تجسیِ ٍاریاً
Table 3. V

alues of m
ean squares (M

S) obtained from
 sim

ple analysis of variance for agro-m
orphological traits in the

 

 genetic resources of annual forage grasses in each year
 

م
 ًابع تغییرات

Source of V
ariation 

df 
ک

 هیاًگیي هربعات عولکرد علَفِ خؽ
M

S of  dry forage yield 
هیاًگیي هربعات

 تعذاد
 رٍز تا 

50
% 

گلذُ
M ی

S of days to 50%
 flow

ering 
هیاًگیي هربعات ارتفاع ظاقِ
 

 در گلذّی 
M

S of Plant height  at flow
ering 

 
 

 ظال اٍل
Y

ear 1 
 ظال دٍم
Y

ear 2  
 ظال اٍل
Y

ear 1 
 ظال دٍم
Y

ear 2 
 ظال اٍل
Y

ear 1 
 سال دوم
Y

ear 2 
ًوًَِ
 

شًتیکی
 

A
ccessions 

15 
23.4** 

9.8** 
22.4** 

88.7** 
255.8** 

197.4
ns 

 تکرار
B

locks 
1 

0.43
ns 

0.46
ns 

0.03
ns 

3.1
 ns  

86.13
ns 

894.3** 

 خطا
Error 

15 
4.6 

1.1 
10.4 

5.3 
61.5 

103.6 

 
 

 
 

 
 

 
 :**

ک درصذ، 
هعٌی داری در ظطح ی

ns
 :

غیر هعٌی  دار 
** significant in 1%

, ns: none significant
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ارتفاع  تا گلدهی و همچنین  تعداد روز  صفات 
جنس‌‌ها  برای  که  آنچه  شبیه  گلدهی  در  ساقه 

دیده شد، تکرار گردید )جدول 6(.
در  صفات  زوج  بین  همستگی  ضرایب 
داد  نشان  نتایج  است.  داده شده  نشان   7 جدول 

همبستگی  ضریب  بیشترین  علوفه  عملکرد  که 
 r=0.487,( معنی‌دار را با ارتفاع ساقه در گل‌دهی
p<0.01( و کمترین آن را با حساسیت به ورس 

)r=0.361, p<0.05( دارد )جدول 7(.
نتایج تجزیه به عامل‌ها نشان داد که %82/2 

 بررسی روابط بین صفات و ....
5

 

جذٍل 
4

  -
هقایعِ هیاًگیي ًوًَِ

 ّای شًتیکی
گ ّای

ک بر
 باری

 علَفِ ای
 

ک ظال 
ض تجسیِ داًکي در صفات تَلیذ عولکرد علَفِ،  ارتفاع ظاقِ در گلذّی ٍ تعذاد رٍز تا گلذّی بِ تفکی

ک ظالِ بر اظا
ی

 
Table 4. M

ean com
parison of the genetic resources of annual forage grasses based on D

uncan's analysis for dry forage yield,  
plant height at flow

ering, and days to flow
ering in each year 

 
ًتایج 

 
گرٍُ
 

بٌذ
بِ ی

 
ک 

تفکی
 

ظال
در 

 
تجسیِ
 

ظادُ
 

R
esult of grouping sim

ple analysis in each year
 

ؼوارُ
 

ًوًَِ
 

شًتیکی
 

A
ccession num

ber 
عولکرد

 علَفِ 
ک

خؽ
 

ظال
 

اٍل
(

گرم
 بر 

هتر
 هربع

)
 

D
ry forage yield 

(g/m
2), first year 

عولکرد
 

علَفِ
 

ک
خؽ

 
ظال

 
دٍم

(
گرم
 بر 

هتر
 هربع

) 
D

ry forage yield 
(g/m

2), second year  

ارتفاع ظاقِ در گلذّی
 

ظال
 

اٍل
(

ظاًتی
 

هتر
 )Plant height at 
flow

ering, first 
year (cm

) 

ارتفاع ظاقِ در
 

 گلذّی
 

ظال
 

دٍم
(

ظاًتی
 

هتر
)

 
Plant height at 

flow
ering, second 
year (cm

) 

تعذاد
 رٍز تا 

50
%

گلذُ
ی

 ظال 
اٍل

(
رٍز

) 
D

ays to 50%
 

flow
erig, first 
year 

تعذاد رٍز 
 تا

50
%

گلذُ
 ی

ظال دٍم 
(

رٍز
) D
ays to 50%

 
flow

ering, second 
year 

10TN
00012 

423.7
 cde* 

141.6
 bcdef 

72.5
 cdef 

50.8
 abcd 

36
 bcd 

38.5
 de 

10TN
00013 

230.8
 f 

155.3
 bcde 

62.5
 f 

43.0
 bcd 

35.5
 bcd 

33
 f 

10TN
00026 

431.2
 cde 

188.6
 b 

71.3
 def 

48.7
 abcd 

39.5
 abcd 

41
 cd 

10TN
00036 

657.0
 abc 

125.0
 cdef 

68.8
 ef 

35.0
 d 

41
 abc 

35
 ef 

10TN
00039 

846.9 a 
282.3

 a 
93.8

 ab 
44.8

 bcd 
38.5

 abcd 
34.5

 ef 
10TN

00049 
545.2

 bcd 
196.6

 b 
80.0

 abcdef 
39.0

 cd 
46

 a 
34

 ef 
12TN

00013 
434.1

 cde 
144.7

 bcdef 
83.8

 abcde 
56.3

 abcd 
37.5

 bcd 
38.5

 de 
14TN

00038 
327.3

 ef 
94.1

 f 
91.3

abc 
56.3

 abcd 
34

 cd 
48.5

 ab 
14TN

00052 
506.2

 bcde 
142.2

 bcdef 
76.3

 bcdef 
55.0

 abcd 
37

 bcd 
50.5

 a 
14TN

00054 
526.6

 bcde 
107.7

 def 
88.8

 abcd 
58.3

 abcd 
33

 d 
49

 ab 
14TN

00072 
727.5

 ab 
151.2

 bcde 
86.3

 abcde 
48.7

 abcd 
43

 ab 
50.5

 a 
14TN

00089 
490.2

 bcde 
165.6 bcd 

91.3
 abc 

61.2
 abc 

38.5
 abcd 

47
 ab 

14TN
00091 

569.8
 bcd 

189.9
 b 

92.5
 ab 

52.1
 abcd 

38
 bcd 

50.5
 a 

14TN
00098 

431.0
 cde 

102.9
 ef 

98.8
 a 

67.0
 ab 

40
 abcd 

48.5
 ab 

5sharif 
727.5

 a 
320.2

 a 
95.0

 ab 
70.0

 a 
35.5

 bcd 
44.5

 bc 
K

C
126013 

413.2
 de 

175.0
 bc 

98.8
 a 

65.0
 ab 

40.5
 abcd 

47.5
 ab 

 
:*

ف ًاهتؽابِ ًؽاى دٌّذُ تفاٍت هعٌی
در ّر ظتَى حرٍ

 
دار بیي دٍ ًوًَِ هی باؼذ

 
In each colum

n, different characters show
 significant differences am

ong sam
ples
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توصیف  اول  توسط چهار عامل  تنوع جامعه  از 
با  برابر  اول  عامل  سهم  اساس  این  بر  می‌شود. 
سهم  همچنین  )جدول10(.  آمد  بدست   %26/7
تاثیر هر صفت بر عوامل در جدول 8 نشان داده 
عملکرد  صفات  خصوص  این  در  است.  شده 
علوفه خشک و خشک با ضریب بیش از 0/90 
بر عامل اول تاثیر داشتند. در صورتی که عامل 
دوم بیشتر تحت تاثیر صفات حساسیت به ورس 
)با ضریب 0/94( و عادت رشد )با ضریب 0/79( 

قرار داشت. 
در  گونه‌ها  و  ژنتیکی  نمونه‌های  پراکنش 
بای‌پلات حاصل از دو عامل اول در شکل یک 
نمونه‌های  اساس،  این  بر  است.  شده  داده  نشان 
ژنتیکی و گونه‌‌هایی که بیشترین تولید و عملکرد 
 II و I را داشتند در مناطق بالایی و در بخشهای
نشان  شکل  این  همچنین  گرفتند.  قرار  پلات 
می‌دهد که نمونه‌های متحمل به ورس و با عادت 
 II رشد افراشته عمدتا در سمت راست و نواحی
نمونه‌های  لذا  دارند )شکل1(.  قرار  III پلات  و 

 
7

 

جذٍل 
5

  -
هقایعِ
 

 هیاًگیي
ط

 جٌ
ّا 

 ی
 هٌابع شًتیکی
 

گ ّای
ک بر

باری
ض تجسیِ داًکي در برخی صفات  زراعی درهجوَع دٍ ظال

ک ظالِ بر اظا
 علَفِ ای ی

 
Table 5. M

ean com
parison of the genera of genetic resources of annual forage grasses for 

 som
e agronom

ic traits over tw
o years based on D

uncan's analysis 
  

          
ف ًاهتؽابِ ًؽاى دٌّذُ تفاٍت هعٌی

در ّر ظتَى حرٍ
 

دار بیي دٍ ًوًَِ هی باؼذ
 


 

In each colum
n, different characters show

 significant differences am
ong sam

ples
 

ط
جٌ

 G
enus 

تعذاد هقایعات 
N

um
ber of 

com
parisons 

 

ک
عولکرد علَفِ خؽ

 
(

گرم بر هتر هربع
) 

D
ry forage yield (g/m

2)
 

تعذاد
 رٍز تا 

50
 گلذّی درصذ 

D
ays to 50 %

 
flow

ering 

ارتفاع ظاقِ در 
گلذّی

 
(

ظاًتی هتر
 )

Plant height at 
flow

ering (cm
)

 
Brom

us 
24 

348.4
 a 

37.7
a 

59.2 b 
H

oedeum
 

4 
503.2 a 

40
 a 

82.5 a 
Lolium

 
32 

286.0
a 

43.5
 a 

74.2 ab 
Phalaris 

4 
270.0

 a 
38

 a 
70 ab 
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بررسی روابط بین صفات و ....

 1 

 

و گونه های باریک برگیان علوفه  ای یک ساله در بای پلات حاصل از دو عامل  (با تخصیص شماره)پراکنش نمونه های شنتیکی - 1شکل
 اول در تجسیه به عامل ها 

Figure 1. Distribution of genotypes (with number assignment) and  species of annaual forage 
grasses in biplots derived from the first two factors in factor analysis 

 2 

 

 خوشه ای بر اساس روش وارد تجسیه ساله در یک علوفه ای برگیان باریک شنتیکیپراکنش نمونه  های - 2شکل 
Figure 2. Distribution of genotypes (with number assignment) and  species of annual forage 

grasses in cluster analysis based on Ward's method 
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علوفه  تولید  نظر  از  II پلات  قسمت  در  موجود 
گزینش  قابلیت  مناسب  رشد  عادت  همچنین  و 

برای کارهای بعدی را دارند.
در تجزیه  خوشه‌ای با خط برش در ناحیه 10، 
نمونه‌های یک ساله در چهار گروه قرار گرفتند. 
گونه‌های  در  ژنتیکی  اساس،نمونه‌های  این  بر 
دوم   و  اول  خوشه‌های  در  جو  همراه  به  لولیوم 
بروموساز  جنس  نمونه‌‌های  اکثر  گرفتند.  قرار 
 10TN00026 ‌،10TN00026 ،10TN0039 جمله
از  بروموس  جنس  در  موجود   10TN00036 و 
گرفتند.  قرار  سوم  در خوشه  مختلف  گونه‌‌های 
در حالیک‌ه، درخوشه چهارم دو نمونه از گونه 

L. rigidumو دو نمونه از گونه B. tectrum ظاهر 

شدند )شکل 2(.
چند ساله ها

      نتایج تجزیه واریانس طرح کرتهای خرد 
شده در زمان در صفات عملکرد علوفه خشک، 
تعداد روز تا گلدهی و ارتفاع ساقه در گلدهی 
برای نمونه‌های ژنتیکی با یکدیگر در جدول 9 
نمونه  اثر  تجزیه  این  در  است.  شده  داده  نشان 
در  شد  دار  معنی  صفات  تمامی  برای  ژنتیکی 
صورتی که اثر زمان برای عملکرد خشک معنی 
ژنتیکی  نمونه  در  زمان  اثر  همچنین  نشد.  دارد 
در  نشد  دار  معنی  گلدهی  تا  روز  تعداد  برای 
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جذٍل 
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گ ّای علَفِ ای یکعالِ در هجوَع دٍ ظال
ک بر

هقایعِ هیاًگیي برخی صفات زراعی در گًَِ ّای هٌابع شًتیکی باری
 

Table 6. M
ean com

parison of som
e agronom

ic traits for the species of genetic resources  
of annual forage grasses over tw

o years 
 

 گًَِ
Species 

 تکرار
R

eplications
 

عولکرد
 

علَفِ
 

ک
خؽ

  
 (

گرم
 بر 

هترهربع
)

 
D

ry forage yield 
(g/m

2)
 

ارتفاع ظاقِ در گلذّی
 

(
ظاًتی هتر

)
 

Plant height at 
flow

ering (cm
) 

تعذا
 رٍز تا 

50
 درصذ 

گلذُ
ی

 
D

ays to 50 %
 

flow
ering 

Brom
us D

anthoniae 
2 

297.5 a 
69.3

 ab 
36.5

 a 
Brom

us diandrus 
2 

526.8 a 
60.0

 ab 
40.3

 a 
Brom

us m
adritensis 

2 
337.8 a 

51.9
 b 

38.0
 a 

Brom
us secalinus 

2 
349.1 a 

59.5
 ab 

40.0
 a 

Brom
us tectorum

 
4 

226.0 a 
57.2

 ab 
35.8

 a 
H

ordeum
 vulgaris 

2 
503.2

a 
82.5

a 
40.0

 a 
Lolium

 persicum
 

2 
306.4

a 
76.2

 ab 
42.8

 a 
Lolium

 rigidum
 

10 
292.8

a 
70.5

 ab 
43.4

 a 
Lolium

 tem
ulentum

 
4 

259.7 a 
82.4

 a 
44.1

 a 
Phalaris tuberosa 

2 
270.2 a 

70.0
 ab 

38.0
a 

 :*
ف ًاهتؽابِ ًؽاى دٌّذُ تفاٍت هعٌی

در ّر ظتَى حرٍ
 

غ داًکي در ظطح احتوال اؼتباُ  
ض رٍ

دار بیي دٍ ًوًَِ بر اظا
5

 درصذ هی باؼذ
 

 In each colum
n, different characters show

 significant differences am
ong sam

ples
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صورتی که برای دو صفت دیگر معنی دار شد. 
بیشترین  که  داد  نشان  سال  دو  میانگین 
ژنتیکی  نمونه  در  خشک  علوفه  عملکرد 
گرم   803/8 با  فالاریس  12TN00012ازگونه 

آن  از  بعد  داشت.  را  مقدار  بیشترین  درمترمربع 
با 594 گرم  از همین گونه   12TN00008 نمونه 
در  داد.  نشان  را  بالایی  عملکرد  مربع  متر  در 
ژنتیکی  نمونه‌های  گلدهی  تا  روز  تعداد  صفت 
12TN00008 ،10TN00040 و 13TN00016جز 

نمونه‌ژنتیکی  و  زودرس  ژنتیکی  نمونه‌های 
بود  نمونه‌ژنتیکی  دیررس‌ترین   12TN00009

)جدول 10(.
سال،  دو  مجموع  در  جنس‌ها  مقایسه  در 
قرار  گروه  دو  در  علوفه  تولید  نظر  از  نمونه‌ها 
گرفتند که جنس‌ فالاریس با 636/3 گرم بر متر 
مربع در بالاترین گروه و سایر جنس‌ها در گروه 
صفت  برای  مقایسه  این  گرفتند.  قرار  تر  پایین 
تعداد روز تا گلدهی نمونه‌‌های در سه گروه قرار 

بررسی روابط بین صفات و ....
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ک ظالِ
گ ی

ک بر
ضرایب ّوبعتگی بیي زٍج صفات در گیاّاى علَفِ ای باری

 
Table 7. C

orrelation coefficients betw
een the traits in annual forage grasses 

صفات  
 Traits

 

ظطح ٍیصُ 
گ

بر
 Special 

leaf 
area

 
 

ص
ؼاخ

کلرفیل  
گ

بر
 SPA

D
 

index
 

ظطح 
گ

بر
 

Leaf 
area

 
 

 

عولکرد 
ک

خؽ
D

ry
 

forage 
yield

 
 

 

تعذاد رٍز تا 
درصذ گلذّی 50

 
D

ays to  
50%

 
flow

ering
 

ارتفاع ظاقِ در 
گلذّی

 
Plant 

height at 
flow

ering
 

 

ص
ؼاخ

ػ  
پَؼ

گیاّی 
Index

 
N

D
V

I
 

 
 

حعاظیت بِ 
ض

ٍر
 Lodging 

sensitivity
 

 

هیساى رؼذ
 

G
row

th 
rate

 
 

عادت رؼذ
 G
row

th habit 

-0.34
 

0.368
 

0.118
 

-.363*
 

0.145
 

-0.14
 

-0.242
 

-.688**
 

-0.087
 

هیساى رؼذ
 G

row
th rate

 

-0.14
 

-0.22
 

.383*
 

0.391*
 

-0.07
 

.558**
 

-0.559**
 

0.297
 

 
ض

حعاظیت بِ ٍر
 Lodging sensitivity 

0.194
 

-0.26
 

-0.33
 

0.361*
 

-0.23
 

0.228
 

0.181
 

 
 

ػ گیاّی
ص  پَؼ

 ؼاخ
N

D
V

I index 

0.27 
-0.04 

-.374* 
0.254 

0.146 
-0.446* 

 
 

 
ارتفاع 

 ظاقِ
 

 Plant height at 
flow

ering  

-0.05
 

-0.13
 

0.422*
 

0.487**
 

0.022
 

 
 

 
 

 رٍز تا 
50

 درصذ 
گلذّی

 days to 50%
 flow

ering 

0.452*
 

-0.05
 

0.116
 

0.233
 

 
 

 
 

 
عولکرد

 
علَفِ 

ک
خؽ

 
D

ry forage yield 

0.232
 

-0.34
 

0.345
 

 
 

 
 

 
 

گ
ظطح بر

 Leaf area 

-0.06
 

0.022
 

 
 

 
 

 
 

 
ص

ؼاخ
گ

 کلرفیل بر
 

SPA
D

 index 

-0.14
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تا گلدهی  با 42/3 روز  بروموس  داد که جنس 
زودرس‌ترین و جنس‌های لولیوم و فالاریس به 
ترتیب با 55/4 و 59/2 روز دیرس ترین جنس‌ها 

بودند )جدول 11(.
 Phalaris گونه  گونه‌ها،  مقایسه  در 
تنهایی  به  مترمربع  بر  گرم   636/3 با   tubersoa

گونه‌های و  گرفت  قرار  گروه  بالاترین  در 
Festuca pratensis  ،Lolium persicum

قرار  بعدی  گروه  Dactylis glumerataدر  و  
ترین  پایین  در  مانده  باقی  گونه  دو  و  گرفتند 
 3 به  گونه‌ها  تجزیه  این  در  گرفتند.  قرار  گروه 
گروه تقسیم شدند. در صورتی که برای ارتفاع 
گروه  یک  در  گونه‌‌ها  تمامی  گلدهی  در  ساقه 
گلدهی  تا  روز  تعداد  صفت  در  گرفتند.  قرار 
گونه‌‌های  گرفتند.  قرار  گروه  سه  در  نمونه‌‌ها 

 11 

ِ ای یک ظالِ- 8جذٍل  ُ ّای دٍ ظال بر هٌابع شًتیکی باریک برگیاى علَف  ًتایج حاصل از تجسیِ بِ عاهل ّا بر هیاًگیي داد

Table 8. Results for factor analysis of the genetic resources of annual forage grasses based on the mean of  

two years data 

 
 

  
 عَاهل

Factors   
 پاراهترّا

Parameters 1 2 3 4 
     

 هقذار ٍیصُ کل
Total eigenvalue 

3.2 
 

2.5 
 

2.4 
 

1.7 
 

 درصذ ٍاریاًط
Percentage of variance 

26.7 
 

20.7 
 

20.4 
 

14.4 
 

 درصذ تجوعی ٍاریاًط
Cumulative percentage of  

variance  
26.7 47.4 67.8 82.2 

  Eigenvectors   
  علَفِ خؽکدعولکر

Dry forage yield 
0.98 

 
-0.13 

 
-0.08 

 
0.07 

 
  علَفِ تردعولکر

Fresh forage yield 
0.92 

 
0.27 

 
0.10 

 
0.23 

 
 ارتفاع ظاقِ در گلذّی

Plant height at flowering  
0.39 

 
0.44 

 
0.59 

 
0.25 

 
 پَؼػ گیاّی ؼاخص

NDVI index 
0.35 

 
0.13 

 
-0.88 

 
0.00 

 
 گلذّی% 50تعذاد رٍز تا  

Days to  50%  flowering 
0.34 

 
-0.01 

 
0.03 

 
0.77 

 
 ظطح برگ
Leaf area 

0.25 
 

-0.52 
 

0.50 
 

0.29 
 

 هیساى رؼذ
Growth rate 

0.17 
 

0.16 
 

0.85 
 

-0.02 
 

 ظطح ٍیصُ برگ
Specific leaf area 

0.08 
 

0.20 
 

0.02 
 

0.90 
 

 حعاظیت بِ ٍرض
Lodging sensitivity 

0.03 
 

0.94 
 

0.09 
 

0.17 
 

  کلرفیل برگ              ؼاخص
SPAD index -0.03 -0.54 -0.58 0.00 

عادت رؼذ 
Growth habit 

-0.30 
 

-0.79 
 

-0.08 
 

-0.11 
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در   LoliumXhybridum و   ,Phalaristubrosa

بودند  گونه‌ها  دیرس‌ترین  و  گروه  بالاترین 
تا  روز   42/3 با   Bromuscatharticus گونه  و 

گلدهی زودرس‌ترین نمونه بود )جدول 12(.
ضرایب همبستگی نشان داد که بین عملکرد 
جمله  از  صفات  برخی  با  یک  چین  در  علوفه 
میزان رشد در بهار )r=0.873, p<0.01(،  شاخص 
همبستگی   )r=0.630, p<0.01( گیاهی  پوشش 
 r=-0.563,( برگ  کلروفیل  میزان  با  و  مثبت 

p<0.05( همبستگی منفی دارد )جدول 13(.

نتایج تجزیه به عامل‌ها نشان داد که %84/4 
تنوع موجود در نمونه‌‌ها توسط چهار عامل اول 
بیان می‌شوند. در این بین، عامل اول با 36 درصد 

همچنین   .)14 )جدول  دارد  را  سهم  بیشترین 
سهم هر صفت بر عوامل یک تا چهار مشخص 
گردید، که در عامل اول بیشترین تاثیر را صفات 
تا  روز  تعداد  سوم  عامل  در  و  علوفه  عملکرد 
گلدهی داشتند. صفات عملکرد علوفه در چین 
دو و همچنین سرعت رشد مجدد بیشترین تاثیر 

را بر عامل دوم داشتند )جدول 14(.
در  گونه‌‌ها  و  ژنتیکی  نمونه‌های  پراکنش 
شکل  در  اول  عامل  دو  از  حاصل  بای‌پلات 
نظر  در  به  توجه  با  است.  شده  داده  نشان   2
صفات  از  عامل  هر  تاثیرپذیری  مقادیر  گرفتن 
مختلف که در جدول 14 نشان داده شده است، 
نمونه‌‌هایی که در ناحیه I پلات قرار دارند داری 

بررسی روابط بین صفات و ....
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ک برگْای علَفِ ای چٌذظالِ 
ط هرکب در صفات زراعی فٌَلَشیکی در هٌابع شًتیکی باری

هقادیر هیاًگیي هربعات حاصل از تجسیِ ٍاریاً
 

Table 9. V
alues of m

ean squares (M
S) obtained from

 com
bined analysis of variance for agro-m

orphological traits in the 

genetic resources of annual Perennial forage grasses 
 

  

 هٌابع تغییرات
Sources of variations 

 درجِ آزادی
D

f 

هیاًگیي هربعات عولکرد 
ک

 خؽ
M

S of dry forage 
yield 

هیاًگیي هربعات ارتفاع ظاقِ 
 در گلذّی

M
S of Plant height 
at flow

ering 

هیاًگیي هربعات تعذاد رٍز 
تا 

50
 درصذ گلذّی

 
M

s of days to  %
50  

flow
ering 

 تکرار
(R

eplications) 
1 

11.8 
38.1 

4.4 
 ًوًَِ شًتیکی
(A

ccession) 
10 

43.0** 
371.6* 

194.5* 
 خطای ًَع اٍل
(Errora) 

10 
7.0 

147.4 
59.1 

 ظال
(Y

ear) 
1 

0.0
ns 

10022.9** 
387.1

 * 
 ظال در ًوًَِ شًتیکی
(A

ccession* Y
ear) 

 
10 

36.7** 
736.4** 

144.4 ns 
خطای ًَع 
 

 Error bدٍم 
11 

4.5 
32.0 

72.6 
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بیشترین عملکرد علوفه و همچنین سرعت رشد 
مجدد بعد از چین برداری می‌باشند. 

خوشه  سه  در  را  نمونه‌‌ها  خوشه‌ای  تجزیه 
مشخص قرار داد. خوشه اول نمونه‌‌هایی مرکب 
از گونه‌‌هایی از جنس‌های بروموس، داکتلیس، 
فستوکا و لولیوم بودند. در صورتی که در خوشه 
دوم بیشترین نمونه‌‌ها از گونه فالاریس توبروزا و 
در خوشه سوم فقط گونه‌‌های جنس لولیوم قرار 

داشتند )شکل 2(. 
بحث

سیستم‌های  در  علوفه‌ای  برگ‌های  باریک 
مورد  جهان  کشورهای  سایر  در  علوفه  تولید 

این گیاهان چه بصورت  استفاده قرار گرفته‌اند. 
با  به صورت کشت مخلوط  یا  چرای مستقیم و 
دارند  استفاده  قابلیت  منفرد  یا کشت  و  لگوم‌ها 
 Christie & McElroy, 1995; Watson &(
موجود  ژنتیکی  نمونه‌های   .)Dallwitz, 1992

در این آزمایش  تنوع مناسبی برای اکثر صفات 
زراعی  صفات  در  تنوع  وجود  دادند  نشان 
مورفولوژیکیباریک برگیان علوفه‌ای در تحقیق 
 Knight,( است  داده شده  نشان  نیز  نایت 1983 
1983(.  نتایج تحقیق جاری نشان داد که پتانسیل 

 )12 و   11  ،10  ،6  ،5  ،4 )جداول  علوفه  تولید 
در این گیاهان همانند آنچه در گزارشات سایر 

 13 

ِ ای باریک برگ ّای ّای شًتیکیهقایعِ هیاًگیي ًوًَِ- 10جذٍل  ی چٌذ  ظالِ بر اظاض تجسیِ داًکي در صفات عولکرد خؽک،   علَف

تعذاد رٍز تا گلذّی ٍ ارتفاع ظاقِ در گلذّی 

Table 10: Mean comparison of the genetic resources of Perennial  forage grasses based on Duncan's analysis 
for dry forage yield, Plant height at flowering and days to flowering  

 ؼوارُ ًوًَِ شًتیکی
Accession number 

  گًَِ
Species 

 تعذاد تکرار
Replication 

عولکرد علَفِ 
 (گرم)خؽک 

Dry foage 
yield 

(g/m2)* 

تعذاد رٍز تا 
 50گلذّی

 درصذ
Days to 

50% 
flowring 

ارتفاع ظاقِ در 
 (ظاًتیوتر)گلذّی 

Plant height at 
flowering (cm) 

10TN00040 Bromus 
catharticus 4 373.0 d 42.3 d 86.9 bc 

11TN00011 Dactylis 
glomerata 4 390.2 cd 50.8 bcd 88.0 abc 

12TN00008 Phalaris 
tubersoa 4 594.0 b 51.5 bcd 67.4 e 

12TN00009 Phalaris 
tubersoa 4 527.4 bc 66.3 a 80.6 cd 

12TN00012 Phalaris 
tubersoa 4 803.1 a 59.9 ab 75.3 de 

13TN00016 Festuca 
pratensis 4 530.1 bc 44.5 cd 97.3 a 

13TN00020 Festuca 
pratensis 4 327.1 d 54.8 abcd 75.2 de 

14TN00017 Lolium 
multiflorum 4 340.6 d 59.5 ab 90.6 ab 

14TN00019 Lolium 
persicum 4 410.5 cd 53.8 abcd 87.9 abc 

14TN00061 Lolium X 
hybridun 4 332.6 d 57.8 abc 67.3e 

14TN00076 Lolium 
multiflorum 4 338.4 d 50.5 bcd 79.4 cd 

 
 دار بیي دٍ ًوًَِ هی باؼذ در ّر ظتَى حرٍف ًاهتؽابِ ًؽاى دٌّذُ تفاٍت هعٌی*: 

In each column, different characters show significant differences among samples 
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 Jafari & Naseri, 2007; Majidi et( محققین 
شده  ذکر   )al., 2015; Saeidnia et al., 2016

مجموعه‌های  در  جنس‌ها  مقایسه  در  می‌باشد. 
خشک  علوفه  عملکرد  صفت  در  ساله،  یک 
گرفتند  قرار  گروه  یک  در  جنس‌ها  تمامی 
گونه‌ها  مقایسه  برای  موضوع  این   )5 )جدول 
قرار   .)6 شد)جدول  مشاهده  صفت  این  در  نیز 
گروه  یک  در  گیاهی  واحدهای  تمامی  گرفتن 
نشان دهنده پتانسیل مناسب برای تولید علوفه در 
هر واحد است. این به آن معنی است که در بین 
جنس‌ها و همچنبن گونه‌‌های مورد مطالعه برای 

این تحقیق، نمونه‌‌های ژنتیکی دارای عملکرد بالا 
و پایین هردو وجود دارند، لذا دست به‌نژاد گر 
برای انتخاب در هر گونه و یا جنس برای انتخاب 
است.  باز  علوفه  بالای  تولید  پتانسیل  با  والدینی 
گلدهی  تا  روز  تعداد  صفت  برای  موضوع  این 
نمونه‌های‌ژنتیکی،  مقایسه  در  دیده شد.  عینا  نیز 
B. diandrus10از گونهTN00039 نمونه‌ژنتیکی 

به همراه جو بیشترین تولید علوفه را نشان دادند 
 .)4 )جدول  گرفتند  قرار  گروه  بالاترین  در  و 
نمونه‌‌های  که  دهد  می  نشان   4 به جدول  توجه 
TN0003910 و جو در هر دو سال بیشترین تولید 

بررسی روابط بین صفات و ....
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ِ ای باریک برگ ّای  هٌابع شًتیکی یّا  جٌط هیاًگیي هقایعِ- 11 جذٍل   بر اظاض تجسیِ داًکي در برخی صفات  زراعیچٌذ ظالِ علَف

Table 11. Mean comparison of the genera of genetic resources of perennial forage grasses 
 for some agronomic traits based on Duncan's analysis 

 جٌط
Genus 

 تعذاد هقایعات
No of Compressions 

 در گلذّی ارتفاع ظاقِ
(ظاًتی هتر)  

Plant height at 
flowering (cm) 

تعذاد رٍز تا 
گلذّی% 50  

Days to 
50% of 

flowering  

 خؽک علَفِ عولکرد
 (گرم بر هتر هربع)

Dry forage yield 
(g/m2) 

Bromus 4 86.9 a 42.3 b 373.0 b 
Dactylis 4 87.9 a 50.8 ab 390.2 b 
Festuca 8 86.2 a 49.6 ab 422.5 b 
Lolium 16 81.4 a 55.4 a 354.9 b 

Phalaris 12 74.4a 59.2 a 636.3 a 
 دار بیي دٍ ًوًَِ هی باؼذ ًاهتؽابِ ًؽاى دٌّذُ تفاٍت هعٌیدر ّر ظتَى حرٍف *: 

In each column, different characters show significant differences among samples 

 15 

 هقایعِ هیاًگیي برخی صفات زراعی در گًَِ ّای هٌابع شًتیکی باریک برگ ّای علَفِ ای چٌذظالِ- 12جذٍل
Table 12. Mean comparison of some agronomic traits for the species of genetic resources of perennial forage 

grasses  

 گ2ًَِ
Species 

تعذاد هقایعات 
Number of 

comparisons 
 

 خؽک علَفِ عولکرد

 (گرم بر هتر هربع)
Dry forage yield 

(g/m2) 

 ارتفاع ظاقِ در گلذّی

( ظاًتی هتر)
Plant height at 
flowering (cm) 

 یگلذُ % 50 تعذادرٍزتا
Days to 50% 

flowering 

 

Bromus 
catharticus 4 373.0 b 86.9 a 42.3 b 

 

Dactylis 
glumerata 4 390.2aab 88.0a 50.8 ab 

 

Festuca pratensis 8 422.5 ab 86.3 a 49.6 ab  
Lolium 

multiflorum 8 339.5 b 85.0 a 55.0 ab 
 

Lolium persicum 4 410.5 ab 87.9 a 53.8 ab  
Lolium X 
hybridun 4 332.6 b 67.3 a 57.8 a 

 

Phalaris tuberosa 12 636.3 a 74.4 a 59.2a  
 دار بیي دٍ ًوًَِ هی باؼذ ًاهتؽابِ ًؽاى دٌّذُ تفاٍت هعٌیدر ّر ظتَى حرٍف *: 

In each column, different characters show significant differences among samples 
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ِ ای باریک برگ چٌذ ظالِ - 13جذٍل  ضرایب ّوبعتگی بیي زٍج صفات در گیاّاى علَف
Table 13 .Correlation coefficients between the traits in prennial forage grasses 

 
 صفات
Traits 

ظطح ٍیصُ 
 برگ

Specific 
leaf 
area 

 ؼاخص
کلرفیل 

 برگ
SPAD 
index 

 ظطح برگ
Leaf 
area 

عولکرد 
علَفِ 
خؽک 

 2چیي 
Dry 

forage 
yield 

(( 2nd 
cut 

 ظرعت رؼذ
Regrowth 

rate 

عولکرد 
علَفِ 
خؽک 

 1چیي
Dry 

forage 
yield 

1st  cut)) 

 تعذاد رٍز تا

  گلذّی50%
Days to 

50% 
flowering 

  ارتفاع گیاُ
در گلذّی 

Plant 
height at 
flowering 

 ؼاخص
پَؼػ 
 گیاّی
 

NDVI 
index 

  رؼذعادت
Growth habit 

-0.183 
 

-
0.489* 

 

0.326 
 

-.610* 
 

0.037 
 

0.873** 
 

0.512** 
 

0.004 
 

0.650** 

 پَؼػ ؼاخص
 گیاّی

NDVI index 

0.041 
 

-0.157 
 

0.3 
 

-0.363 
 

-0.029 
 

0.630** 
 

0.139 
 

0.26 
 

 

ارتفاع ظاقِ 
 درگلذّی

Plant height at  
flowering 

-0.005 
 

-0.13 
 

.625** 
 

-0.367 
 

0.387* 
 

0.641** 
 

-0.082 -0.082 
 

 

 % 50تعذاد رٍز تا 
گلذّی 

Days to 50% 
flowering 

-0.314 
 

0.057 
 

0.254 
 

-0.217 
 

0.086 
 

-0.222 
 

   

 خؽک عولکرد 
 1چیي

Dry forage 
yield 

(1st cut) 

-0.067 
 

-
0.563* 

 

0.479* 
 

-0.504 
 

-0.026 
 

    

 دظرعت رغ
Growth rate 

0.263 
 

0.22 
 

0.737** 
 

-
0.488* 

 

     

 چیي خؽکعولکرد 
2 

Dry forage 
yield 

(2nd  cut) 

-0.052 
 

0.221 
 

-0.318 
 

      

ظطح برگ 
Leaf area 

-0.213 
 

0.279 
 

       

 کلرفیل ؼاخص
 برگ

SPAD index 

0.181 
 

        

 
 درصذ؛ 5هعٌی داری در ظطح *: هعٌی داری در ظطح یک درصذ،                                        **: 

**Significant at 1% level, *: Significant at 5% 
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ِ ای چٌذ ظالِ - 14جذٍل  ُ ّای دٍ ظال بر هٌابع شًتیکی باریک برگیاى علَف ًتایج حاصل از تجسیِ بِ عاهل ّا بر هیاًگیي داد
Table 14. . Results for factor analysis of the genetic resources of perennial forage grasses based on the mean 

of  two years data 

  
 عَاهل

Factors   
 پاراهترّا

Parameters 1 2 3 4 
  کلیصُهقذار ٍ

Total eigenvalue 

5.8 
 

3.3 
 

2.7 
 

1.7 
 

 یاًط ٍاردرصذ
Percentage of variance 

36.0 
 

20.8 
 

16.9 
 

10.7 
 

 یاًط ٍاری تجوعدرصذ
Cumulative percentage ofvariance 

36.0 
 
 

56.8 
 
 

73.7 
 
 

84.4 
 
 

 
 Eigenvectors 

 
  

 1 چیي علَفِ تردعولکر
Fresh forage yield (1st cut) 

 0.99 
 

0.04 
 

-0.08 
 

-0.07 
 

 1خؽک چیي علَفِ دعولکر
Dry forage yield (1st cut) 

0.97 
 

-0.02 
 

-0.09 
 

0.00 
 

 هیساى رؼذ
Growth rate 

0.94 
 
 

0.13 
 
 

-0.01 
 
 

-0.05 
 
 

پَؼػ گیاّی ؼاخص 
NDVI index 

0.80 
 
 

0.23 
 
 

0.05 
 
 

-0.45 
 
 

 ارتفاع ظاقِ درگلذّی
Plant height at flowering 

0.76 
 
 

-0.43 
 
 

0.26 
 
 

0.12 
 
 

 2 چیي علَفِ خؽکدعولکر
Dry forage yield (2nd cut) 

-0.09 
 
 

0.97 
 
 

-0.16 
 
 

0.07 
 
 

 2 چیيعولکر علَفِ تر
Fresh forage yield (2nd cut) 

0.17 0.92 -0.29 -0.07 

 ظرعت رؼذ
Growth rate 

0.01 
 
 

0.84 
 
 

0.23 
 
 

0.16 
 
 

 ظطح ٍیصُ برگ
Specific leaf area 

0.41 
 
 

0.42 
 
 

-0.42 
 
 

0.36 
 
 

 1 چیي گلذّی 50%تعذاد رٍز تا  
Days to 50% flowering (1st cut) 

-0.03 
 
 

-0.08 
 
 

0.97 
 
 

-0.04 
 
 

 2 چیي گلذّی% 50ا تعذاد رٍز ت
Days to 50% flowering (2nd cut) 

-0.07 
 
 

-0.02 
 
 

0.97 
 
 

-0.02 
 
 

 ظطح برگ
Leaf area 

0.53 
 
 

-0.18 
 
 

0.55 
 
 

0.11 
 
 

  کلرفیل برگؼاخص
SPAD index 

-0.18 
 
 

-0.11 
 
 

-0.08 
 
 

0.80 
 
 

 عادت رؼذ ًورُ
Growth habit 

0.16 
 
 

0.36 
 
 

0.09 
 
 

0.78 
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 3 

 
و گونه های باریک برگیان علوفه ای چنذ ساله  در بای پلات حاصل از دو عامل  (با تخصیص شماره)پراکنش نمونه های شنتیکی - 3شکل 

 اول در تجسیه به عامل ها
Figure 3. Distribution of genotypes (with number assignment) and  species of prennial forage 

grasses in biplots derived from the first two factors in factor analysis 
 

 

 4 

 
 پراکنش نمونه  های شنتیکی باریک برگیان علوفه ای چنذ ساله در تجسیه خوشه ای بر اساس روش وارد- 4شکل 

Figure 4. Distribution of genotypes (with number assignment) and  species of prennial forage 
grasses in cluster analysis based on Ward's method 
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را داشتند. در صورتی که بقیه نمونه‌‌ها گروه آنها 
در دو سال متفاوت بود )جدول 4(.نتایج تجزیه 
و   7 )جداول  تحقیق  این  از  حاصل  همبستگی 
13( با نتایج تحقیقات مشابه همخوانی نشان داد 
 .)Barrière et al., 2003; Casler et al., 2000(
بر  تاثیر  بیشترین  ساله‌ها  یک  مجموعه  در  لذا 
را صفت طول ساقه در گلدهی  علوفه  عملکرد 
چند  مجموعه  در  همچنین  داشت.   )7 )جدول 
بیشترین  فالاریس  جنس  یک،  چین  در  ساله‌ها 
از  داد.  نشان   )11 )جدول  را  علوفه  عملکرد 
 L. persicum گونه  ها،  گونه  مقایسه  در  طرفی 
و Festuca pratensis )جدول 12( بعد از گونه 
Phalaris tubersoa بیشترین تولید را داشتند. در 

طول  گیری  اندازه  از  استفاده  با  قبلی  تحقیقات 
ساقه نشان داده شده که جنس فالاریس بیشترین 
 Abbasi,( دارد  را  چشمی  عملکرد  برآورد 
اندازه  با  یافته  این  حاضر  تحقیق  در  که   )2013

صفت  لذا  گردید.  تایید  علوفه  توزین  و  گیری 
برگیان  باریک  در  گلدهی  در  ساقه  ارتفاع 
به ویژه در مجموعه یک ساله‌‌ها یکی  علوفه‌ای 
برآورد کننده عملکرد گیاه می‌تواند  از صفات 
ارزیابی  این صفت در  از  استفاده  باشد. کارایی 
پلاسم  ژرم  زیاد  تعداد  در  علوفه  تولید  پتانسیل 
بدون توزین علوفه مشخص می شود. این صفت 
قبلا در برآورد پتانسیل تولید علوفه استفاده شده 
به  توجه  با  اینجا  در  که   ،)Abbasi, 2013( بود 
توزین علوفه تایید گردید. همچنین در مجموعه 
چندساله‌ها عملکرد علوفه در چین یک با میزان 
همبستگی  گلدهی  در  ساقه  طول  و  گیاه  رشد 
مثبت معنی دار نشان داد )جدول 13(. همچنین 
چند  علوفه  خشک  عملکرد  با   NDVI شاخص 

معنی  مثت  همبستگی  چین1(  ویژه  )به  ساله‌ها 
داری نشان داد. استفاده از دستگاه گرین سیکر 
با سرعت بالا و دقت قابل قبولی منابع  می‌تواند 
نظر  از  را  علوفه‌‌ای  گیاهان  ساله  چند  ژنتیکی 
برای  لذا  نماید.  ارزیابی  علوفه  تولید  پتانسیل 
گونه‌های  از  بزرگی  کلکسیون‌های  ارزیابی 
چند ساله فالاریس، لولیوم، فستوکا و داکتیلیس 
استفاده از این دستگاه از نظر اقتصادی و سرعت 

قابل توجیه می‌باشد. 
آن  متعاقب  و  عامل‌ها  به  تجزیه  از  استفاده 
بیشترین  اساس عواملی که  بر  بای پلات  ترسیم 
بر  تحقیقاتی  در  دارند  تنوع  بیان  در  را  سهم 
یونجه‌های  جمله  از  محصولات  سایر  روی 
شبدرهای   ،)Abbasi et al., 2019( یک‌ساله 
شیرین  شبدر   ،)Abbasiet al., 2019( وحشی 
همچنین  و   )Abbasi, et al., 2017, 2018(
 Kölliker et al.,( علوفه‌ای  برگیان  باریک 
 8 جدول  به  توجه  با  است.  شده  انجام   )1999

تاثیر  بیشترین  اول  عامل  که  می‌شود  مشخص 
حساسیت  از  دوم  عامل  و  علوفه  عملکرد  از  را 
پذیری به ورس دریافت می‌نمایند. بر این اساس،  
بای پلات حاصل از عوامل 1 و 2، )شکل1( در 
باریک برگیان یک‌ساله نشان داد که نمونه‌های 
و حساسیت کمتر  علوفه  بالای  تولید  با  ژنتیکی 
 II ناحیه  در  که  هستند  نمونه‌‌هایی  ورس  به 
از  عبارتند  نمونه‌ها  این  گرفته‌اند.  قرار  پلات 
  B. diandrus گونه  از    TN0003910 نمونه   :
ونمونه جو زراعی هستند. در صورتی که نمونه 
TN0007214ا از گونه L. regidum  گرچه دارای 

تولید علوفه بالایی است ولی به دلیل حساسیت 
بعدی  تحقیقات  برای  پذیری  ورس  به  بیشتر 
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 Iناحیه در  نمونه‌ژنتیکی  این  نمی‌گردد  پیشنهاد 
چند  مجموعه  در  است.  گرفته  قرار  پلات  بای 
ساله‌‌ها صفات عملکرد علوفه در چنین‌های اول 
 NDVI شاخص  و  رشد  میزان  صفات  و  دوم  و 
داشتند  دوم  و  اول  عوامل  بر  را  تاثیر  بیشترین 
بر  نمونه‌‌ها  توزیع  اساس  این  بر   ،)14 )جدول 
اساس بای پلات دو عامل اول مشخص کرد که 
علاوه بر نمونه‌های ژنتیکی فالاریس که توسط 
معرفی  پتانسیل  پر  نمونه‌های  میانگین‌ها  مقایسه 
بای   III ناحیه  در  ژنتیکی  نمونه‌های  )این  شدند 
نمونه‌های‌ژنتیکی  )شکل2(،  گرفتند  قرار  پلات 
و   )L. persicum (14TN00019 گونه‌های  از 
ناحیه  در  که   )L. multiflorum (14TN00076

برای  معرفی  قابلیت  گرفته‌اند  قرار  پلات  بای   I
اخیر  گونه  دو  این  دارند.  را  بعدی  استفاده‌های 
نمونه‌های  از  بعد  میانگین‌ها  مقایسه  تجزیه  در 
نتایج  لذا  داشتند.  قرار  فالاریس  گونه  ژنتیکی 
بای پلات علاوه بر اینکه توسط جداول مقایسه 
میانگین‌های نمونه‌های ژنتیکی )جداول 4 و 10( 
تایید گردید، در برخی موارد جنبه‌های جدیدی 
جداول  توسط  معمول  بطور  که  داد  نشان  را 
مقایسه میانگین‌ها مشخص نمی‌گردد ولی برای 
گزینش نمونه‌های ژنتیکی برتر کاربرد و قابلیت 
خوشه‌ای،گروه  تجزیه  در  دارد.  برداری  بهره 
با آنچه که در  نمونه‌‌ها همخوانی مشابهی  بندی 
بای پلات حاصل از تجزیه به عامل‌ها دیده شد، 
نشان داد. به عنوان مثال نمونه‌‌های قسمت I بای 
  1 شکل  در   )89-14  ,91-14  ,72-14( پلات 
در خوشه اول در شکل 2 ظاهر شدند. همچنین 
که  14-19و76-14   ،17-14 ژنتیکی  نمونه‌‌های 
در خوشه چهارم در تجزیه خوشه‌ای ظاهر شدند، 

در بای پلات حاصل از تجزیه به عامل‌ها همجوار 
با محور عرض‌ها از مبدا صفر و در قسمت‌های 
بالای آن قرار گرفتند. این موارد )مشابهت قرار 
برای  تقریبا  نمونه‌‌ها در دو تجزیه اخیر(   گیری 
چند  و  ساله  یک  مجموعه‌‌های  در  نمونه‌‌ها  بقیه 
که  داشت  وجود  علوفه‌ای  برگیان  باریک  ساله 
نشان دهنده گروه بندی مناسب مواد توسط این 

دو نوع تجزیه )خوشه‌ای و عامل‌ها( است.
نتیجه گیری

در پایان بر اساس نتایج دوسال در مجموعه 
 10TN00039 ژنتیکی  نمونه‌های  یک‌ساله‌ها 
 14TN00072 (Lolium  ،(Bromus diandrus)

 )14TN00091 (L. rigidum  ،rigidum )

ژنتیکی  نمونه‌های  چندساله  مجموعه  در  و 
و)13    TN00012 ) Phalaristuberosa  12(
پر  عنوان  TN00016) Festuca pratensisبه 

پیشنهاد  علوفه  تولید  برای  منابع  پتانسیل‌ترین 
ذیل  موارد  می‌شود  پیشنهاد  همچنین  می‌شوند. 
در بهره برداری مناسب‌تر از این مواد در دستور 

کار محققین کشور قرار گیرد:
- استفاده از منابع پر پتاسیل علوفه پیشنهادی 
و  رقم  آزادسازی  برای  تحقیق،  این  در  موجود 

استفاده در برنامه‌های به نژادی این گیاهان
- بکارگیری نمونه‌های ژنتیکی پر پتانسیل از 
این تحقیق در کشت مخلوط لگوم‌های علوفه‌ای

در  محیطی  تنش‌های  به  تحمل  ارزیابی   -
منابع ژنتیکی باریک برگ‌های علوفه‌ای کشور.
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Introduction:

Forage grasses comprise a large group of annuals and perennials, which belong 

to Poaceae family all over the world. In many countries, these crops are used 

as grazing, haylage, silage and cultivated in mixed cultures with forage legumes. 

However, there is limited utilization of these forages in Iran, given the fact that the 

use of these crops has only started in the recent decade in the country. A preliminary 

characterization of 280 accessions of forage grasses has been performed. The results 

showed that among species, there is a significant variation of crop characteristics 

such as high stem height, growth rate and forage production in the cold months 

of the year, which will enable use of this variation in agricultural systems along 

with forage agricultural species. (Abbasi, 2013; Abbasi et al.,2009). The object of 

this study was to evaluate potential of forage yield production and to survey the 

relationships among agro-morphological traits and forage yield. Finally, attempts 

were made to identify and propose the superior germplasms for utilization based 
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on multivariate analysis procedures. 

Materials & Methods:

The research was conducted in two experiments, one for annuals (15 accessions), 

and the other for perennials (11 accessions) in a complete randomized block with 

two replicates in October 2015 in Mashhad. Annuals were planted in the second 

year as well. Agro-morphological traits were evaluated according to standard 

descriptors(IPGRI, 1985). Data were analyzed with ANOVA. comparison of mean 

was performed using Duncan`s test. Correlation coefficients among traits were 

calculated using Spearman’s method.  Factor analysis and cluster analysis were 

conducted.

Results:

Annuals: ANOVA showed significant differences for dry forage yield within 

accessions. Accessions 10TN00039, 14TN00072, and 14TN00091 as well as 

Broms diandrus showed the highest dray forage yield based on Duncan analysis. 

Whereas, all genus located in the same rank for this trait. The correlation analysis 

showed a positive significant relationship between dry forage yield and Plant height 

at flowering and growth rate. Factor analysis indicated that 82.2% of community 

variance was explained by first four factors. Accessions with high forage production 

and low susceptibility to lodging were identified by the biplot of the factor 1 and 

the factor 2. Cluster analysis grouped the materials into 4 groups.

Perennials: ANOVA showed significant differences for dry forage yield. 

Accession 12TN00012, species Phalaris tuberosa  ،Lolium persicum, and 

Festuca pratensis, and genus Phalaris showed the highest dray forage yield 

based on Duncan analysis. The correlation analysis showed a positive significant 

relationship between dry forage yield and NDVI and leaf area. Factor analysis 

indicated that 82.4% of community variance was explained by first four factors. 

Accessions with high forage production and re-growth rate were identified by the 

biplot of the factor 1 and the factor 2. Cluster analysis grouped the materials into 

3 groups.

Discussion:

The superior germplasms (high yielding) were proposed in both groups of 
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annuals and perennials.  Among the annuals, the Plant height at flowering trait can 

be used as an estimator for forage yield; it can also be proposed in the first cut for 

the perennials. However, NDVI can be used for this purpose in the both groups. 

The resultant biplot confirmed the comparison of means, however it showed other 

aspects of the germplasms that could not be determined by comparison of means. 

This finding was proposed to select superior accessions for utilization. Ultimately, 

the superior germplasms were proposed as following:  Among the annuals: 

10TN00039(Bromus diandrus), 14TN00072 (Lolium rigidum), and 14TN0009 (L. 

rigidum); Among the perennials: 12TN00012 (Phalaristuberosa) and 13TN00016 

(Festuca pratensis).  

Keywords: Bromus , Dactylis, Festuca, Forage yield, Lolium 

References :

Abbasi, M.R., Mozaffari, J., Pourpeygambar, J., and Sharifan, F. 2009. Regeneration 

and agro-morphological evaluation of forage grasses genetic resources held 

by National Plant Gene Bank of Iran. Farvast: 88/104-88/10/6

Abbasi, M. 2013. Characterization of forage yield potential and morphophenological 

traits in genetic resources of several forage grasses. Iranian Journal of 

Rangelands and Forests Plant Breeding and Genetic Research, 21(2): 270-

281.

IPGRI. 1985. Forage grases descriptors. Rome, Italy.


