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انتخاب لاین های متحمل تنش خشکی آخر فصل به روش         دراین تحقیق تعداد 291 لاین گندم نان با هدف 
مشاهده اي بدون تکرار در دو شرایط نرمال و تنش مورد مطالعه قرار گرفتند. ازصفات درصد سبز، تعداد روز تا سنبله 
دهي، رسیدگی فیزیولوژیك، ارتفاع بوته، رنگ دانه، وزن هزار دانه، درصد خوابیدگی، ریزش دانه و عملکرد دانه یادداشت 
برداري شد. شاخص های MP ،GMP  ،TOL  ،STI و SSI براي صفات وزن هزاردانه و عملکرد دانه در كلیه ژنوتیپ 
 STI ها محاسبه شدند و در نهایت تعداد 34 لاین  برتر و متحمل تنش خشکي آخر فصل با توجه به شاخص های
انتخابی نشان داد كه ژنوتیپ  SSI در دو مرحله مورد گزینش قرار گرفتند. تجزیه و تحلیل شجره نامه لاین های  و 
های SKAUZ ،WBLL1 ،PASTOR و Y50E به ترتیب با 11/21 ،6/34، 4/04 و 4/04 درصد بیشترین سهم 
و ژنوتیپ های  KACHU،CHIBIA و 240-73-1 به ترتیب با 0/02،0/01 و 0/02 درصد كمترین سهم  را در 
ریخته ارثی لاین های متحمل تنش خشکی آخر فصل داشتند. همچنین سهم برخی از ارقام گندم مانند امید، پیشتاز، 
پارسی، مرودشت، البرز و اترک در ریخته ژنتیکی لاین های انتخاب شده به ترتیب 2/78، 2/39، 1/47، 1/47، 1/44و 
0/09 درصد بود. با توجه به نتایج پیشنهاد می شود كه علاوه بر ارقام گندم فوق می توان از ارقامی كه دارای ریخته 
ارثی ژنوتیپ های Y50E ،PBW343  ،WBLL1  ،SKAUZ ،KAUZ  ،PASTOR و MUNAL #1 باشند نیز 
در برنامه تولید ژرم پلاسم با صفات زراعی مناسب و متحمل تنش خشکی آخر فصل در اقلیم معتدل كشور استفاده كرد.
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مقدمه:
ترين  رايج  و  مهمترين  از  يكي  خشكي  تنش 
تنش هاي محيطي است كه توليدات كشاورزي را با 
محدوديت روبرو ساخته و بازده توليد درمناطق نيمه 
خشك و ديم را كاهش داده است. ايران با متوسط 
نزولات آسماني 240 ميليمتر در زمره مناطق خشك 
 Sarmadnia,1993;(شود مي  بندي  طبقه  جهان 
Zare Feyz Abadi & Ghodsi. 2002; Heidari-

.)Sharifabad, 2008

بخش هاي  شامل  كه  كشور  معتدل  مناطق 
سمنان،  مركزي،  خراسان،  هاي  استان  از  وسيعي 
كرمانشاه،  كرمان،  فارس،  يزد،   اصفهان،  تهران، 
لرستان و مناطقي از استان هاي ايلام، چهارمحال و 
بختياري، همدان و  سيستان و بلوچستان مي باشند، 
از شرايط مستعدي براي زراعت گندم برخوردار بوده 
آبي  زير كشت گندم  از سطح  بر 28 درصد  بالغ  و 
استعداد  به  توجه  با  مي دهند.  اختصاص  خود  به  را 
توليد گندم،  معرفي  در  اقليم معتدل  زراعي  مناطق 
ارقام با پتانسيل توليد بالا براي اين اقليم ضرورت 
دارد ولي اغلب كشاورزان بدليل نداشتن آب كافي 
در بهار نمي توانند به دفعات كافي عمليات آبياري را 
اجرا كنند و در نهايت نتيجة مطلوبی از كشت ارقام 
.)Najafian, 2005( آورند  نمي  بدست  آبي  پرتوقع 

براي رفع اين مشكل در راستاي هدايت تحقيقات 
به نژادي بر مبناي راهبردهای اقليمي و خشكسالي 
شرايط معمول  براي  تحقيقات  كنار  در  تا  دارد  جا 
آبي، تحقيقات به نژادي گندم آبي تحت شرايط كم 
اين  براي  مناسب  ارقام  تا  گردد  دنبال  نيز  آبياري 
شرايط معرفي گردند. در تحقيقات مربوط به تحمل 
خشكي، سيستمي براي به  نژادي گندم و نيز ساير 
است  پيشنهاد شده  آبي  در شرايط كم  محصولات 

كه طي آن آزمايش ها و انتخاب مواد گياهي تحت 
دو شرايط طبيعی و تنش كم آبي صورت مي گيرد 
بهتر عمل مي  در هر دو محيط  و لاين هايي كه 
كنند، انتخاب مي شوند. با اين راهبرد، لاين هايي 
اند  شده  ظاهر  خوب  آبي  كم  تنش  شرايط  در  كه 
بعنوان رقم جديد معرفي گردند در شرايط  چنانچه 
كم آبي مي توانند عملكرد قابل قبول و با كيفيت 
خوب توليد نمايند و در شرايط طبيعی با كافي بودن 
نشان  را  خود  بالاي  پتانسيل  نيز  آبياري  براي  آب 
 Uddin( نمايند  می  توليد  بيشتري  عملكرد  و  داده 

.)et al., 1992

   F4و F3 در مركز تحقيقات سيميت در نسل هاي
انتخاب در شرايط محدود و كم آبياري صورت مي 
گيرد. مواد گياهي انتخاب شده در نسل هاي پنجم 
و ششم در شرايط طبيعی ارزيابي شده و مجددا در 
نسل هاي هفتم و هشتم در هر دو شرايط تنش كم 
ها  ارزيابي  ديگر  و  عملكرد  مقايسه  طبيعی  و  آبي 
صورت مي گيرد )Rajaram, 2000(. اين تحقيق نيز 
سعي دارد تا براي شروع فصل جديدي از تحقيقات 
به نژادی گندم آبي، ارزيابي در شرايط تنش آبي )كم 
آبياري( را ابتدا از مرحلة آزمايش مقدماتي يكنواخت 
اقليم معتدل اجرا نمايد تا در صورت موفقيت درسال 
هاي آتي با برنامه ريزي بهتر و هماهنگ با سياست 
هاي بخش تحقيقات غلات اين راهبرد به صورت 
اجرايی  نژادي  به  برنامة  ابتدايی  مراحل  از  كامل 
مصداق  آبي،  كم  بحران  كنوني  شرايط  در  گردد. 
است  كشاورزاني  كاشت  سيستم  آب  كم  محيط 
كه گندم آبي كشت نموده ولي در بهار نمي توانند 
اين  دهند.  انجام  آبياري  نوبت  دو  از  بيش  حداكثر 
با  و  طبيعی  محيط  دو  در  ارزيابي  و  انتخاب  روش 
تنش كم آبي توسط محققين زيادي در مورد گندم 
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رفته  بكار  و  شده  پيشنهاد  محصولات  ساير  نيز  و 
 Bramel-Cox et al.,1991; Cooper et al.,( است
 1994; Duvick, 1992; Ehdaie et al., 1988;

 Uddin et al., 1992 & Zavala-Garcia et al.,

. )1992

و  دانه  عملكرد  بين  رطوبتی  تنش  شرايط  در 
تعداد روز تا ظهور سنبله همبستگي منفي وجود دارد 
)Derrera et al., 1969(. صفت زود رسي به گياه 
توانايي توليد محصول را قبل از بروز تنش خشكي 
نيمه خشك،  هاي  محيط  از  بسياري  در  دهد.  مي 
بيشترين  رشد  فصل  ابتداي  در  هوا  نسبي  رطوبت 
مقدار خود را دارد و بصورت تصاعدي كاهش مي 
يابد، بنابراين واريته هايی كه رشد اوليه و رسيدگي 
را به جلو مي اندازند، كارآئي مصرف آب را افزايش 
مي دهند )Austin, 1987(. از شاخص برداشت می 
توان به عنوان معيار مناسبی برای افزايش كارآيي 
تنش  و  آبياري  شرايط  گندم تحت  در  آب  مصرف 
كمبود آب استفاده كرد )Ehdaie, 1995(. در بررسی 
34 رقم گندم نان، دوروم و تريتيكاله در شرايط تنش 
خشكي ارقامي كه عملكرد بيشتري داشتند به عنوان 
 Fischer( ارقام متحمل خشكي در نظر گرفته شدند
Wood, 1979 &(. برای غربال كردن ژنوتيپ های 

 )SSI( تنش  حساسيت  شاخص  خشكی  متحمل 
فيشر و مورر )Fischer &Maurer.1978(، شاخص 
 )MP( متوسط  وری  بهره  و   )Tol( تحمل  های 
)Rosielle & Hamblin 1981( روزيل و هامبلين 

و شاخص های تحمل تنش )STI( و ميانگين بهره 
وری )GMP( فرناندز )Fernandez, 1992( از زمان 
اند  قرارگرفته  استفاده  مورد  تابحال  گذشته  های 
كه با ايراداتی همراه بوده است. با انجام دو مرحله 
SSI می  STI و  با توجه به شاخص های  گزينش 

پتانسيل عملكرد و تحمل خشكی ژنوتيپ  از  توان 
های  لاين  و  ارقام  انتخاب  در  همزمان  بطور  ها 
بردن  بكار  كرد. با  استفاده  خشكی  تنش  متحمل 
روش گزينش دو مرحله ای مشكل استفاده منفرد از 
هر يك از شاخص ها در انتخاب ارقام و لاين های 
متحمل تنش خشكی تا حدودی مرتفع خواهد شد 

.)Najafian, 2009(
تحقيقات نشان می دهد كه تنوع ژنتيكی گندم 
طی دهه گذشته نسبت به قرن گذشته بهبود يافته 
است )Rauf et al.,2010(. تنوع ژنتيكی ژرم پلاسم 
به معرفی  با توجه  استراليا در طول زمان  گندم در 
 Parker( ارقام گندم نيمه پاكوتاه افزايش يافته است
ژنتيكی  مواد  معرفی  همچنين   .)et al., 2002

به  منجر  تنها  نه  پاكستان  كشور  در   CIMMYT

از دست رفتن تنوع ژنتيكی درگندم نشده، بلكه در 
طول زمان موجب افزايش آن نيز گرديده است. چرا 
كه اين مواد ژنتيكی دارای تعداد منحصر به فردی 
باشند. در  بومی در شجره خود می  از ژنوتيپ های 
وارد  برای  هايی  تلاش  سبز  انقلاب  برنامه  طی 
كردن صفات مفيد در ژرم پلاسم مواد بومی صورت 
گرفت كه در نتيجه، فاصله بين ژرم پلاسم محلی 
معرفی شده با ارقام منتشر شده در طی دهه های 
آينده  در  است.  يافته  افزايش  گذشته  قرن  مختلف 
نيز به نظر می رسد كه معرفی ارقام گندم در كشور 
پاكستان از مواد ژنتيكی CIMMYT ادامه داشته و 
تنوع ژرم پلاسم گندم اين كشور توسط مواد ژنتيكی

.)Rauf, 2012( تنظيم شود CIMMYT

ژنتيكی  تنوع  كاهش  دهد،  می  نشان  مطالعات 
به دليل استفاده از والدين مشابه و يا داشتن شجره 
يكسان در طی توسعه نسل های مختلف می باشد. 
بنابراين برآورد فاصله ژنتيكی بر اساس شجره بين 
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ارقام، موجب شناخت مفيدي از ژرم پلاسم خواهد 
 Martin et al., 1995; Barret & Kidwell,( شد

.)1998; Soleimani et al., 2002

ژنوتيپ های  انتخاب  و  راستا شناسايی  اين  در 
واجد صفات زراعی مطلوب و متحمل تنش خشكی 
آخر فصل می تواند در تكميل خزانه ژنی و استفاده 
از ژنوتيپ های انتخاب شده به عنوان والدين تلاقی 
باشد. موثر  مطلوب  های  ژن  تجميع  منظور  به  ها 

و  ارقام  نامه  شجره  تحليل  و  تجزيه  با  همچنين 
نژادی  به  برنامه های  در  استفاده  مورد  لاين های 
می  اصلاحی  مواد  از  آگاهی  و  شناخت  افزايش  و 
نتايج  و  نژادی  به  برنامه  بودن  ثمر بخش  به  توان 
مورد انتظار اميد وار بود. با اين شناخت استفاده از 
مواد بين المللی )سيمت و ايكاردا( در طول زمان نه 
ريخته  در  موجود  تنوع  رفتن  دست  از  موجب  تنها 
غنی  موجب  بلكه  نمی شود  توليد شده  ارقام  ارثی 
تر شدن ذخاير ژنتيكی و افزايش كارايی مواد مورد 
استفاده در برنامه های به  نژادی نيز خواهد شد. در 
اين بررسی تعداد 291 لاين جديد با هدف شناسايی 
آخر  ژنوتيپ های متحمل تنش خشكی  انتخاب  و 
فصل به همراه ارقام شاهد پيشتاز، پارسی، سيروان 

و سيوند مورد بررسی قرار گرفتند.
مواد و روشها

در اين تحقيق تعداد 291 لاين جديد )شامل 92 
لاين خالص گزينش شده در ايستگاه هاي تحقيقاتی 
لاين های انتخابی  از  لاين   199 و  معتدل  اقليم 
ارقام  المللي ( به همراه  آزمايشات خزانه هاي بين 
شاهد پيشتاز، پارسی، سيروان و سيوند )مجموعاً 306 
شماره( به روش سيستماتيك ) مشاهده اي( بدون 
آبي آخر فصل  تكرار در دو شرايط طبيعی و تنش 
درمزرعه  دهي(  سنبله  زمان%50  در  آبياري  )قطع 

پژوهشي بخش تحقيقات غلات كرج مورد مطالعه 
قرار گرفتند. شرايط آب و هوايی ايستگاه تحقيقاتی 
كرج در طی سال زراعی 1394-1393در جدول 1 
آورده شده است. آزمايش به دليل تعداد زياد ارقام 
مورد بررسي وكمي بذر داراي تكرار نبود. ابعاد هر 
كرت آزمايشي در هر دو شرايط طبيعی و تنش 6 
× 1/2 متر بود و بعد از هر 20 رقم يا لاين مورد 
بررسي يك رقم شاهد كشت گرديد. عمليات خاك 
ورزي در مهر ماه انجام گرفت و پس از آماده سازي 
زمين و كود دهي اوليه بر اساس توصيه هاي بخش 
تحقيقات خاك و آب، كاشت آزمايش در اوايل آبان 
ماه انجام شد. در طول فصل زمستان مراقبت هاي 
لازم صورت گرفت و در بهار عمليات مبارزه با علف 
هاي هرز و آفات مهم نظير سن گندم انجام گرديد. 
محدوديت آبياري در فصل بهار بود و بعد از %50 
سنبله دهی ژنوتيپ ها آبياري در آزمايش مربوط به 
تنش قطع گرديد. در مورد آزمايش با آبياري طبيعی 
با توجه به نياز آبي، آبياري صورت گرفت. در طی 
مراحل رشد و نمو از صفات درصد سبز، تعداد روز 
بوته،  ارتفاع  فيزيولوژيك،  رسيدگی  سنبله دهي،  تا 
رنگ دانه، وزن هزار دانه، درصد خوابيدگی، ريزش 
انجام شد و  برداري  يادداشت  دانه  دانه، و عملكرد 
با  آبي  تنش  و  نرمال  های  محيط  نهايت نتايج  در 
هم مقايسه شدند و لاين هايي كه در هر دو محيط 
خوب ظاهر شده و نسبت به ارقام شاهد برتر بودند، 
جهت شركت درآزمايش مقايسه عملكرد تكرار دار 
معتدل  اقليم  خشكي  تنش  شرايط  تحت  پيشرفته 

انتخاب شدند.
 306 برای  خشكی  به  مقاومت  های  شاخص 
لاين و رقم مشترك در دو آزمايش نرمال و تنش 
دانه در كرت و وزن هزار  برای دو صفت عملكرد 
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محاسبه   Excel افزار  نرم  با  زير  صورت  به  دانه 
بالقوه يك  شد . چنانچه Yp و YS بترتيب عملكرد 
ميانگين  SY PY و ژنوتيپ در شرايط طبيعی و تنش و
عملكرد كليه ژنوتيپ ها در شرايط طبيعی و تنش در 
نظر گرفته شوند، شاخص های مقاومت به خشكی 
زير قابل محاسبه هستند. شاخص حساسيت به تنش 
:)Fischer &Maurer, 1978( فيشر و مورر SSI يا
SI= Stress Intensity

SSI= Stress Susceptibility Index

      
SI

pY
SY

SSI

−

=

1

شاخص تحمل يا Tol و شاخص بهره وری 
 Rosielle( روزيل و هامبلين MP متوسط يا

:)&Hamblin, 1981

MP= Mean Productivity

TOL=Tolerance

SYpYTOL −=

شاخص تحمل تنش يا STI  و شاخص ميانگين 
:)Fernandez, 1992( فرناندز GMP بهره وری يا
STI = Stress Tolerance Index

  كرجتحقيقاتي ايستگاه 1393-1394 زراعي سال هواشناسي آمار – 1 جدول 

Table1. Meteorological data of Karaj agricultural research station for 2014-2015 
growing season 

 ماه
Month 

 تعداد روز يخبندان متوسط دما دماي مطلق بارندگي
Precipitation 

(mm) 
Absolute temp (C৹) Mean temp 

(C৹) 
No. of freezing 

days Min Max 

 September 12.8 5.4 32.3 17.8 0 شهريور 

 October 23.9 -1.0 23.1 9.4 9 مهر 

 November 31.4 -2.2 14.2 6.0 19 آبان 

 December 7.6 -4.7 15.8 5.2 27 آذر 

 January 19.4 -4.9 18.2 7.2 16 دي

 February 19.6 -5.9 19.7 6.4 21 بهمن

 March 47.3 0.2 28.8 13.9 3 اسفند 

 April 2.0 3.6 33.5 20.3 0 فروردين

 May 7.5 11.0 38.6 26.4 0 ارديبهشت

 June 2.6 14.1 41.4 29.3 0 خرداد

 استان البرز هواشناسي سازمان -ماخذ 
Source: Meteorological organization of Alborz province 
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GMP = Geometric Mean Productivity

در اين تحقيق ژنوتيپ های مورد بررسی در دو 
SSI مورد  STI و  با توجه به شاخص های  مرحله 
گزينش قرار گرفتند. در مرحله اول پس از محاسبه 
 STI دارای  كه  هايی  لاين  جامعه،   STI ميانگين 
درحد ميانگين و يا بالاتر از آن بودند انتخاب شدند 
لاين   A=1-SI محاسبه  از  پس  دوم  مرحله  در  و 
شدند  حذف  داشتند   A از  بالاتری   SSI كه  هايی 

.)Najafian, 2009(
همچنين به منظور بررسی زمينه ژنتيكی لاين 
های انتخاب شده، ابتدا با توجه به شجره لاين ها 
ميزان درصد ريخته ژنتيكی هر يك از ژنوتيپ های 
قرارگرفت  محاسبه  مورد  لاين  هر  دهنده  تشكيل 
)Yazdi-Samadi & Abd-Mishani, 1991( برای 
مثال چنانچه لاين شماره شش ازجدول 3 را در نظر 
Alvd/Bcn// لاين  اين  به شجره  توجه  با  بگيريم 

 ،Alvd هركدام از ژنوتيپ های Atrak/3/M-84-17

Atrak، Bcn وM-84-17 به ترتيب 12/5 ،12/5 ،25 

و 50 درصد از ريخته ژنتيكی لاين شماره شش را 
تشكيل می دهند. سپس با جمع درصد ژنوتيپ های 
مجموع  شده  انتخاب  های  لاين  بين  در  مشترك 
محاسبه  منتخب  های  لاين  در  ژنوتيپ  هر  درصد 
 Bcn ،Alvd اين مقدار برای ژنوتيپ های  شد كه 
،Atrak وM-84-17 به ترتيب0/10 ،0/34، 0/09 و 

1/47 درصد بود )جدول 5(.

نتایج و بحث
نظر صفات  مورد  ارزيابی لاين های  منظور  به 
تارسيدگی  روز  تعداد  دهي،  سنبله  تا  روز  تعداد 
و  خوابيدگی  درصد  بوته،  ارتفاع  فيزيولوژيك، 
دانه  )چروكيدگي  دانه  ظاهری  وضعيت  همچنين 
پس از برداشت محصول( و صفات وزن هزار دانه و 
عملكرد دانه، براي كليه لاين ها در شرايط تنش و 
طبيعی مورد ارزيابی قرار گرفت كه نتايج برخی از 
صفات زراعي مورد ارزيابي براي لاين هاي انتخابي 
به همراه شاهدهاي آزمايش در جدول 2 آورده شده 
است.لازم به ذكر است كه براي شاهدها ميانگين 
تكرار آنها در مورد هر صفت ) بطور جداگانه در هر 
دو شرايط آزمايش( در نظر گرفته شد. همانطور كه 
در جدول شماره دو مشاهده می شود دامنه صفت 
تعداد روز تا رسيدگی لاين هاي انتخابي بين 213 
روز  تا 225  و 214  تنش(  )در شرايط  روز  تا 220 
و   217 صفت  اين  ميانگين  و  طبيعی(  شرايط  )در 
218روز)به ترتيب در شرايط تنش وطبيعی( بودكه 
شاهد  ميانيگين  حد  در  آزمايش،  شرايط  دو  هر  در 
عبارت  به  است،  روز(  )219و220  آزمايش  هاي 
ديگر مي توان گفت كه لاين هاي انتخابي از زود 
صفات  بر  علاوه  هستند.  برخورردار  نسبي  رسي 
فوق، شاخص هاي پنج گانه تحمل وحساسيت به 
خشكي ) MP, GMP, TOL, SSI و STI ( نيز براي 
لاين  در291  دانه  عملكرد  و  هزاردانه  وزن  صفات 
مورد محاسبه قرار گرفت،كه نتايج مربوط براي هر 
دو صفت در جدول3 نشان داده شده است ) بدليل 
لاين  به  مربوط  نتايج  فقط  جداول،  بودن  طولاني 

هاي انتخابي ارائه شده است(.
ميانگين   ،)MP( حسابي  ميانگين  مقايسه  از 
 )STI( تحمل خشكي  و شاخص   )GMP( هندسي 

p
Y

SYpY
STI 2

×
=

SYYpGMP ×=

ارزیابی عملکرد و تجزیه و تحلیل شجره لاین هاي  ....
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انتخاب  اين بررسی مشخص شدكه  ژنوتيپ ها در 
ژنوتيپ  گزينش  به  منجر  معيارها  اين  براساس 
های با عملكرد بالا در هر دو شرايط تنش و بدون 
بررسی تحليل همبستگي  تنش خشكي مي گردد. 
دانه  عملكرد  و  خشكي  تحمل  هاي  شاخص  بين 
های شاخص  دادكه  نشان  نيز  تحقيقات  ديگر  در 

ژنوتيپ هاي  براي شناسايي    STI و   MP  ،GMP

با عملكرد بالا در هر دو شرايط تنش و بدون تنش 
 .)Gravandi et al.,2010( مناسب هستند  خشكي 
همچنين در بررسي نتايج دوساله تحمل به خشكي 
آخر فصل در ژنوتيپ هاي اميد بخش گندم نان  نيز 
 STI و MP،GMP  مشخص شدكه شاخص هاي
معني  و  مثبت  همبستگي  داراي  شرايط  دو  هر  در 
داري با عملكرد دانه بوده و می توان از آنها جهت 
پر  و  خشكي  متحمل  برتر  هاي  ژنوتيپ  شناسايي 
كرد. استفاده  محيطي  شرايط  دو  هر  در  محصول 

)Shafazadeh et al., 2004( در آزمايش انجام شده 
 DRI، DI روی سی ژنوتيپ گندم نان شاخص های
،GMP، MP، STI، YI و MSTI به عنوان مناسب 
های  ژنوتيپ  شناسايی  برای  ها  شاخص  ترين 
 Farshadfar et al.,( متحمل خشكی معرفی شدند
2013(. ساير محققين نيز همين خصوصيات را براي 

 Nourmand( شاخص هاي مذكورگزارش كرده اند
.)Moayyed, 1997; Rosielle &Hamblin, 1981

از نظر صفت عملكرد دانه ژنوتيپ های شماره 
 SSI ميزان  ازكمترين   11 و   10  ،23  ،34  ،2  ،33
اين  بالاتر  عملكرد  با  امر  اين  كه  بودند  برخوردار 
وجود  بود.  همراه  خشكی  تنش  درشرايط  ها  لاين 
و   SSI شاخص  بين  دار  معنی  و  منفی  همبستگی 
عملكرد دانه در نتايج ارائه شده توسط ساير محققين 
نيز گزارش شده است كه با نتايج حاصل از اين بررسی 

 Nourmand(مطابقت داشته و آن را تاييد می كند
وزن  نظر  از  همچنين   .)Moayyedet al., 2001

هزار دانه نيز ژنوتيپ های شماره 10، 11، 32،33، 
34، 8، و 5 از كمترين ميزان شاخصSSI برخودار 
دانه  هزار  وزن  بودن  بالا  با  نيز  امر  اين  كه  بودند 
آنها در شرايط تنش خشكی همراه بود. لاين های 
 STI بالاترين ميزان شاخص  از  شماره11، 14و34 
براي صفت عملكرد دانه و وزن هزار دانه برخوردار 
بودند، كه بالا بودن اين شاخص به طور محسوس 
دانه  هزار  وزن  و  دانه  عملكرد  ميزان  بودن  بالا  با 
با  كل  در   .)3 )جدول  بود  همراه  نرمال  شرايط  در 
)صفات  اي  مشاهده  هاي  ارزيابي  گرفتن  نظر  در 
زودرسي، وضعيت ظاهري دانه از لحاظ چروكيدگي 
دانه پس از برداشت محصول، وزن هزاردانه و...( و 
شاخص هاي تحمل و حساسيت به خشكي ) براي 
تعداد  دانه(،  وعملكرد  هزاردانه  وزن  صفت  دو  هر 
درآزمايش  شركت  جهت  ومتحمل  برتر  لاين   34
تنش  درشرايط  پيشرفته  دار  تكرار  مقايسه عملكرد 
انتخاب  در  شدند.  انتخاب  معتدل  اقليم  خشكي 
مدنظر   STI بيشتر  و   SSI كمتر  مقادير  ها  لاين 
قرارگرفت. از مقايسه شاخص تحمل خشكيSTI و 
شاخص حساسيت به تنش SSI ژنوتيپ ها مشخص 
منجر  معيارها  اين  براساس  انتخاب  كه  گردد  مي 
دو  هر  بالادر  عملكرد  با  هايی  ژنوتيپ  انتخاب  به 

شرايط مي شود.
از مجموع 291 لاين مورد بررسی 24/4 درصد 
ازآنها دارای ژنوتيپ PASTOR، 20/3 درصد دارای 
درصد   14/8  ،KAUZ  و  WBLL1های ژنوتيپ 
ژنوتيپ  دارای  درصد   12/7  ،BCN ژنوتيپ  دارای 
لاين  از  درصد   0/3 و   BAV92 هایSKAUZ و 
INI،QUAIU#3 ،MOهای ها دارای ژنوتيپ 
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،AMAD،NL1048 و CHIL بودند )جدول4(.
لاين  از  يك  هر  نامه  شجره  تحليل  و  تجزيه 
های برگزيده تحت شرايط تنش خشكي آخر فصل 
 WBLL1،PASTOR های  ژنوتيپ  كه  داد  نشان 
 ،6/34  ،  11/21 با  ترتيب  Y50Eبه  و   SKAUZ،
4/04 و 4/04 درصد بيشترين سهم و ژنوتيپ های 

با  ترتيب  به  و 1-73-240   KACHU،  CHIBIA

در  را  سهم  كمترين  درصد   0/02 و   0/02  ،0/01
شده داشتند  انتخاب  های  ژنوتيپ  ارثی  ريخته 
با  ،16و33   15  ،1 شماره  های  لاين   .)  5 )جدول 
 MUNAL #1 دارا بودن ريخته ارثی ژنوتيپ های
،KAUZ،PASTOR و SKAUZ به ترتيب در رده 
های اول تا سوم از نظر صفت زود رسی قرارگرفتند 

 
ل

جدو
 2

 
ن

ي لاي
ت زراع

- صفا
 

ل 
ي آخر فص

ش خشك
ل و تن

ط نرما
ي در شراي

ي انتخاب
ها

Table 2. Agronom
ic characters of selected lines under norm

al and late season drought conditions
ف

 ردي
 شرايط نرمال

 
ش خشكي آخر فصل

 شرايط تن

Row
 

 

N
orm

al condition 
 

Late season drought condition 

PLH 
GC 

GH 
DHE 

DM
A 

TGW
(g) 

Grain yield 
(t/ha) 

 
Shat. 

DHE 
DM

A 
TGW

(g) 
Grain yield 

(t/ha) 
1 

97 
Am

 
S 

185 
225 

40 
8.75 

 
M

R 
183 

215 
20.8 

3.44 
2 

90 
Am

 
S 

181 
217 

34 
6.45 

 
M

R 
180 

219 
24.2 

7.33 
3 

90 
Am

 
S 

179 
217 

38.6 
7.33 

 
M

R 
181 

219 
28.2 

7.61 
4 

85 
Am

 
S 

181 
217 

32.4 
7.00 

 
M

R 
183 

219 
24 

6.19 
5 

83 
Am

 
S 

179 
218 

30.4 
7.33 

 
M

R 
185 

220 
23.2 

6.61 
6 

105 
Am

 
S 

183 
220 

35 
7.45 

 
M

R 
182 

215 
21 

4.25 
7 

90 
Am

 
S 

176 
215 

38.6 
7.67 

 
M

R 
180 

217 
28.2 

7.36 
8 

82 
Am

 
F 

179 
220 

34 
7.13 

 
M

R-M
S 

182 
217 

26.2 
7.19 

9 
90 

Am
 

F 
184 

220 
32.8 

7.22 
 

M
R 

182 
217 

25 
7.17 

10 
95 

R 
S 

184 
220 

40 
5.78 

 
M

R 
185 

217 
33.2 

6.17 
11 

88 
Am

 
S 

180 
219 

40.4 
7.68 

 
M

R 
180 

217 
33.2 

8.03 
12 

89 
Am

 
S 

182 
219 

43.2 
6.48 

 
M

R-M
S 

182 
217 

30.8 
6.39 

13 
88 

Am
 

F 
181 

216 
41 

7.33 
 

M
R 

183 
217 

29.4 
6.75 

14 
93 

Am
 

F 
182 

219 
43 

8.25 
 

M
R 

181 
217 

30.6 
6.92 

15 
93 

Am
 

F 
180 

220 
37.4 

7.40 
 

M
R 

177 
215 

23.6 
5.19 

16 
98 

Am
 

S 
178 

220 
43 

8.72 
 

M
S 

181 
213 

24.4 
5.56 

17 
105 

Am
 

S 
178 

220 
46 

8.30 
 

M
R 

182 
217 

26.6 
5.92 

18 
98 

Am
 

S 
179 

216 
43 

6.97 
 

M
R 

179 
217 

30.2 
6.19 

19 
95 

Am
 

S 
179 

216 
42.2 

7.05 
 

M
R 

180 
217 

31.8 
6.14 

20 
83 

Am
 

S 
179 

214 
42.4 

6.52 
 

M
R 

180 
219 

27.8 
6.58 

21 
93 

Am
 

S 
178 

220 
44 

8.50 
 

M
R 

178 
217 

29 
7.75 

ارزیابی عملکرد و تجزیه و تحلیل شجره لاین هاي  ....



122

»نشریه پژوهش های کاربردی زراعی« دوره 33 - شماره 2-  پیایند 127 تابستان  1399 

)جدول 2 (.
اين تحقيق نشان داد كه ريخته ژنتيكی برخی 
پارسی،  پيشتاز،  اميد،  مانند  ايرانی  گندم  ارقام  از 
مرودشت، البرز و اترك نيز به ترتيب با 2/78، 2/39، 
1/47، 1/47، 1/44و 0/09 درصد در ريخته ژنتيكی 
به  توجه  با  دارد.  وجود  شده  انتخاب  های  لاين 
شجره ارقام گندم سيوند، سيروان، بهاران، رخشان 

الی   1388 های  سال  شده طی  )معرفی  و طلايی 
1396( به خوبی می توان ميزان تاثير ژنوتيپ های 
و             ،PBW343  ،SKAUZ ،WBLL1 ،PASTOR

مشاهده  اين ارقام  ژنتيكی  ريخته  در  را   KAUZ

نمود )جدول 6(.
روند جايگزينی ارقام گندم در اقليم معتدل كشور 
طی سال های 1390 الی 1398 نيز بيانگر سازگاری 
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220 
44.1 

6.825 
 

M
R 

181 
219 

28.4 
5.97 

Sirvan 
88 

Am
 

S 
179 

218 
42.6 

7.416 
 

M
R 

184 
218 

25.7 
4.70 

Pishtaz 
87 

Am
 

S 
183 

221 
44.5 

7.820 
 

M
R 

183 
219 

26.6 
5.23 

Sivand 
94 

Am
 

S 
184 

221 
36.4 

7.383 
 

M
R 

185 
219 

21 
3.81 

ارتفاع بوته:
Plant Height (PLH)

گ دانه :(سفيد، كهربايي وقرمز)
، رن

Grain Color (W
hite, Am

ber and Red) 
 ، 

 

ت رشد: (بهاره، بينابين و زمستانه)
عاد

Grow
th Habit (GH)(Spring, Facultative and W

inter)
 

تعداد روز تا سنبله دهي: 
Days to heading (DHE)

 ، 
 

تعداد روز تا رسيدگي 
ك: 

فيزيولوژي
Days to M

aturity (DM
A)

 ، 
 

وزن هزار دانه:
Thousand Grain W

ight (TGW
)

 ،
 

س و نيمه مقاوم):
ش:(نيمه حسا

ريز
Shattering (M

oderate Susceptible, M
oderate Resistant) 

 ،
 

عملكرد دانه:
Grain Yield 
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و    PASTOR, PBW343 های  ژنوتيپ  بالای 
اقليم  اين  هوايی  و  آب  شرايط  به  نسبت   KAUZ

درصد   75 )با  سيروان  رقم  مثال  برای  باشد.  می 
از  بالايی  درصد   )PASTOR ژنوتيپ  ارثی  ريخته 
و  مادری   ،  3 پروش  سطوح  در  بذر  تكثير  ميزان 
گواهی شده اقليم معتدل كشور را به خود اختصاص 

داده كه اين امر می تواند بيانگر شايستگی ژنوتيپ 
PASTOR برای اين اقليم باشد )جدول 7(.

در نهايت با توجه به نتايج بدست آمده پيشنهاد 
می شود كه در انتخاب لاين های متحمل خشكی 
دانه،  ظاهری  زودرسي، وضعيت  صفات  بر  علاوه 
و   SSI مقادير كمتر  دانه،  و عملكرد  وزن هزاردانه 

ل 
جدو

3
 - شجره، منشا 

ص
و شاخ

 
ي

ها
ل 

 تحم
ي 

ي برا
ت به خشك

و حساسي
ت

صفا
 عملكرد دانه

 و 
وزن هزاردانه

ن
 در لاي

ب شده
ي انتخا

ها
 

Table 3. Pedigree, origin and index of resistance and susceptibility to drought for yield and thousand G
rain w

eight in selected lines. 
ف

 ردي
  شجره

 منشا
TGW

 
 

Grain Yield 

Row
 

Pedigree 
O

rigin/ACC 
N

o 
SSI 

STI 
 

SSI 
STI 

1 
M

arvdasht/6/M
-70-

4/5/Alborz/4/K6290914/Cno//K58/Tob/3/W
a/7/O

ASIS/SKAU
Z//4*BCN

*2/3/PASTO
R  

1-92-11 
1.41 

0.50 
 

2.89 
0.60 

2 
KASYO

N
/G

EN
ARO

.81//TEVEE-
1/5/O

m
id/4/Bb/Kal//Ald/3/Y50E/3*Kal//Em

u/6/O
ASIS/SKAU

Z//4*BCN
*2/3/PASTO

R 
1-92-35 

0.85 
0.49 

 
-0.65 

0.95 

3 
KASYO

N
/G

EN
ARO

.81//TEVEE-
1/5/O

m
id/4/Bb/Kal//Ald/3/Y50E/3*Kal//Em

u/6/O
ASIS/SKAU

Z//4*BCN
*2/3/PASTO

R  
1-92-36 

0.79 
0.65 

 
-0.18 

1.12 

4 
KASYO

N
/G

EN
ARO

.81//TEVEE-
1/5/O

m
id/4/Bb/Kal//Ald/3/Y50E/3*Kal//Em

u/6/O
ASIS/SKAU

Z//4*BCN
*2/3/PASTO

R  
1-92-37 

0.76 
0.46 

 
0.55 

0.87 

5 
KASYO

N
/G

EN
ARO

.81//TEVEE-
1/5/O

m
id/4/Bb/Kal//Ald/3/Y50E/3*Kal//Em

u/6/O
ASIS/SKAU

Z//4*BCN
*2/3/PASTO

R  
1-92-38 

0.70 
0.42 

 
0.47 

0.97 

6 
Alvd/Bcn//Atrak/3/M

-84-17 
1-92-98 

1.18 
0.44 

 
2.05 

0.64 

7 
Alvd//Aldan/Ias58/3/40-73-17/4/1-73-240 

1-M
-18123 

0.79 
0.65 

 
0.19 

1.13 

8 
Pishtaz/6/M

-70-4/5/Alborz/4/K 6290914/Cno//K58/Tob/3/W
a/7/1-74-103 

1-M
-18193 

0.67 
0.53 

 
-0.04 

1.03 

9 
Pishtaz/6/M

-70-4/5/Alborz/4/K 6290914/Cno//K58/Tob/3/W
a/7/1-74-103 

1-M
-18193 

0.70 
0.49 

 
0.03 

1.04 

10 
CHAM

-4/DO
VIN

-2*2/5/O
m

id/4/Bb/Kal//Ald/3/Y50E/3*Kal//Em
u 

1-M
-18333 

0.50 
0.79 

 
-0.32 

0.72 

11 
SU

P152/BAJ #1 
34th ESW

YT  
0.52 

0.80 
 

-0.21 
1.24 

12 
SU

P152/BECARD 
34th ESW

YT  
0.84 

0.79 
 

0.07 
0.83 

13 
W

BLL1*2/VIVITSI//AKU
RI/3/W

BLL1*2/BRAM
BLIN

G 
34th ESW

YT  
0.83 

0.72 
 

0.38 
0.99 

14 
PBW

343*2/KU
KU

N
A/3/PASTO

R//CHIL/PRL/4/G
RACK 

34th ESW
YT 

0.85 
0.79 

 
0.77 

1.14 

15 
KAU

Z/PASTO
R//PBW

343/3/KIRITATI/4/FRN
CLN

 
34th ESW

YT  
1.09 

0.53 
 

1.42 
0.77 

16 
M

U
N

AL #1 
8th EBW

YT 
1.27 

0.63 
 

1.73 
0.97 

17 
TACU

PETO
 F2001*2/KIRITATI//VILLA JU

AREZ F2009 
46th IBW

SN
 

1.24 
0.73 

 
1.37 

0.99 

18 
SU

P152//W
BLL1*2/BRAM

BLIN
G 

46th IBW
SN

 
0.88 

0.78 
 

0.53 
0.87 

19 
IN

IA CHU
RRIN

CHE/KIRITATI 
46th IBW

SN
 

0.72 
0.80 

 
0.62 

0.87 

20 
W

BLL1*2/4/SN
I/TRAP#1/3/KAU

Z*2/TRAP//KAU
Z/5/BAJ #1/6/Q

U
AIU

 #3 
46th IBW

SN
 

1.01 
0.70 

 
-0.05 

0.86 

ارزیابی عملکرد و تجزیه و تحلیل شجره لاین هاي  ....
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لاين  دانه  هزار  وزن  و  دانه  STI عملكرد  بيشتر  
و تحمل  به عنوان شاخص های حساسيت  نيز  ها 
خشكي مد نظر قرار بگيرند تا براساس اين معيارها 
ژنوتيپ هايی با عملكرد بالادر هر دو شرايط تنش و 

بدون تنش انتخاب شوند.
همچنين علاوه بر ارقام گندم ايرانی مانند اميد، 

از  شده  )دريافت  البرز  مرودشت،  پارسی،  پيشتاز، 
مركز بين المللی تحقيقات گندم و ذرت سيميت( و 
اترك ) دريافت شده از مركز بين المللی تحقيقات 
گندم و ذرت سيميت (…با توجه به سهم بالای هر 
 SKAUZ،KAUZ ،PASTOR يك از ژنوتيپ های
، Y50E،PBW343،WBLL1 و MUNAL #1 در 

         

عملكر
د دانه
:

Grain Yield
،  

وزن هزار دانه : 
Thousand Grain W

eight
      ،

ت به خشكي : 
ص حساسي

شاخ
SSI

،
     

ك
ص تحمل خش

شاخ
 : ي

STI
 21 

BECARD/Q
U

AIU
 #1 

46th IBW
SN

 
1.00 

0.76 
 

0.42 
1.32 

22 
BECARD/CHYAK 

46th IBW
SN

 
1.03 

0.75 
 

-0.08 
0.81 

23 
CHYAK/PAU

RAQ
 

46th IBW
SN

 
0.91 

0.66 
 

-0.32 
1.07 

24 
N

L1048/4/CHIBIA//PRLII/CM
65531/3/SKAU

Z/BAV92 
46th IBW

SN
 

1.14 
0.60 

 
0.34 

0.87 

25 
Q

U
AIU

 #1//TO
BA97/PASTO

R/3/Q
U

AIU
 

46th IBW
SN

 
1.01 

0.67 
 

0.69 
0.88 

26 
SU

P152*2/TECU
E #1 

46th IBW
SN

 
1.04 

0.69 
 

0.54 
1.08 

27 
SITE/M

O
//PASTO

R/3/TILHI/4/M
U

N
AL #1/5/M

U
N

AL 
46th IBW

SN
 

1.36 
0.54 

 
1.53 

0.86 

28 
TU

KU
RU

//BAV92/RAYO
N

*2/3/KIRITATI 
46th IBW

SN
 

1.11 
0.75 

 
0.20 

0.92 

29 
W

BLL1*2/BRAM
BLIN

G
*2//BAVIS 

8th 
STEM

RRSN
 

1.02 
0.97 

 
0.45 

1.00 

30 
BECARD//N

D643/2*W
BLL1 

8th 
STEM

RRSN
 

0.72 
0.89 

 
0.23 

1.06 

31 
W

HEAR/M
N

03119//SU
PER 152#1/3/W

A-1/P755/4/3*SU
PER 152#1 

8th 
STEM

RRSN
 

1.12 
0.56 

 
0.50 

0.89 

32 
W

O
RRAKATTA/2*PASTO

R//DAN
PHE #1 

21st Saw
yt 

0.54 
0.76 

 
0.31 

0.91 

33 
TILILA/JU

CHI/4/SERI.1B//KAU
Z/HEVO

/3/AM
AD 

21st Saw
yt 

0.60 
0.98 

 
-0.80 

0.97 

34 
BECARD/KACHU

 
31st Saw

sn 
0.66 

0.92 
 

-0.55 
1.13 

35 
Parsi 

 
1.04 

0.75 
 

0.50 
0.81 

36 
Sirvan 

 
1.16 

0.65 
 

1.75 
0.70 

37 
Pishtaz 

 
1.19 

0.71 
 

1.55 
0.82 

38 
Sivand 

 
1.25 

0.46 
 

2.30 
0.57 
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ريخته ژنتيكی لاين های انتخاب شده می توان از 
لاين ها و ارقامی كه دارای ريخته ارثی اين ژنوتيپ 
گيری  برنامه دورگ  طراحی  در  نيز  باشند  می  ها 
برای توليد ژرم پلاسم دارای صفات زراعی مناسب، 
زودرس و متحمل تنش خشكی آخر فصل در اقليم 

معتدل كشور استفاده كرد.

 
ل 

جدو
4

 -
ب شده در

ي انتخا
پ ها

سهم ژنوتي
 

ي
ژرم پلاسم مورد بررس

 
Table 4. The proportion of selected genotypes in the evaluated germ

plasm
 

ف
 ردي

پ
 ژنوتي

 درصد
 

ف
 ردي

پ
 ژنوتي

 درصد
 

ف
 ردي

پ
 ژنوتي

 درصد

Row
 

Genotype 
%

 
 

Row
 

Genotype 
%

 
 

Row
 

Genotype 
%

 

1 
PASTO

R 
24.4 

 
35 

N
D643 

2.7 
 

69 
Alvd 

1.7 

2 
W

BLL1 
20.3 

 
36 

TILHI 
0.7 

 
70 

40-73-17 
0.7 

3 
SKAU

Z 
12.7 

 
37 

Bb 
6.9 

 
71 

Atrak 
1.4 

4 
Y50E 

6.9 
 

38 
M

U
N

AL #1 
2.4 

 
72 

CHAM
-4 

3.4 

5 
K58 

3.8 
 

39 
IN

IA CHU
RRIN

CHE 
0.3 

 
73 

TACU
PETO

 
F2001 

2.1 

6 
PBW

343 
1.4 

 
40 

K 6290914 
3.8 

 
74 

TECU
E #1 

2.4 

7 
SU

P152 
5.2 

 
41 

W
HEAR 

3.4 
 

75 
W

A-1 
0.7 

8 
SU

PER 152#1 
0.7 

 
42 

Ka 
3.1 

 
76 

AM
AD 

0.3 

9 
O

m
id 

6.9 
 

43 
Em

u 
6.9 

 
77 

CHIL 
0.3 

10 
TEVEE-1 

2.4 
 

44 
M

U
N

AL 
4.5 

 
78 

FRN
CLN

 
5.2 

11 
Kal 

6.9 
 

45 
TILILA 

0.3 
 

79 
BAJ #1 

4.1 

12 
Pishtaz 

2.7 
 

46 
BRAM

BLIN
G 

6.5 
 

80 
1-74-103 

0.7 

13 
KIRITATI 

6.5 
 

47 
M

-70-4 
3.8 

 
81 

Aldan 
0.7 

14 
TRAP#1 

1.4 
 

48 
DO

VIN
-2 

3.4 
 

82 
Q

U
AIU

 
2.4 

15 
VIVITSI 

1.0 
 

49 
GRACK 

0.7 
 

83 
AKU

RI 
2.1 

16 
BECARD 

6.5 
 

50 
HEVO

 
0.3 

 
84 

CM
65531 

2.1 

ارزیابی عملکرد و تجزیه و تحلیل شجره لاین هاي  ....
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17 
Tob 

3.8 
 

51 
Ias58 

0.7 
 

85 
1-73-240 

0.7 

18 
Q

U
AIU

 #1 
2.4 

 
52 

N
L1048 

0.3 
 

86 
KACHU

 
2.1 

19 
KAU

Z 
20.3 

 
53 

PAU
RAQ

 
2.4 

 
87 

CHIBIA 
2.1 

20 
Cno 

3.8 
 

54 
SN

I 
1.4 

 
 

 
 

21 
JU

CHI 
0.7 

 
55 

TU
KU

RU
 

2.4 
 

 
 

 

22 
M

-84-17(Parsi) 
1.0 

 
56 

VILLA JU
AREZ F2009 

2.1 
 

 
 

 

23 
M

arvdasht 
1.7 

 
57 

W
O

RRAKATTA 
1.0 

 
 

 
 

24 
M

N
03119 

0.7 
 

58 
BCN

 
14.8 

 
 

 
 

25 
M

O
 

0.3 
 

59 
KASYO

N
 

2.4 
 

 
 

 

26 
O

ASIS 
11.7 

 
60 

W
a 

3.8 
 

 
 

 

27 
Q

U
AIU

 #3 
0.3 

 
61 

BAVIS 
1.4 

 
 

 
 

28 
RAYO

N
 

1.4 
 

62 
DAN

PHE #1 
2.4 

 
 

 
 

29 
SERI.1B 

1.0 
 

63 
KU

KU
N

A 
3.1 

 
 

 
 

30 
SITE 

0.3 
 

64 
P755 

0.7 
 

 
 

 

31 
Alborz 

3.8 
 

65 
PRL 

3.1 
 

 
 

 

32 
BAV92 

12.7 
 

66 
TO

BA97 
0.7 

 
 

 
 

33 
GEN

ARO
.81 

2.4 
 

67 
PRLII 

2.1 
 

 
 

 

34 
Ald 

7.6 
 

68 
CHYAK 

1.0 
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ل 

جدو
5

 -
مجموع 

پ
ك از ژنوتي

سهم هر ي
 

ها
ي موجود

ب شده. 
ي انتخا

 در لاينها
Table 5. The total proportionof each genotype in the selected lines 

ف
 ردي

پ
 ژنوتي

 درصد سهم
 

ف
 ردي

پ
 ژنوتي

 درصد سهم
 

ف
 ردي

پ
 ژنوتي

 درصد سهم

Row
 

Genotype 
Share%

 
 

Row
 

Genotype 
Share%

 
 

Row
 

Genotype 
Share%

 

1 
PASTO

R 
11.21%

 
 

35 
N

D643 
1.10%

 
 

69 
Alvd 

0.10%
 

2 
W

BLL1 
6.34%

 
 

36 
TILHI 

1.10%
 

 
70 

40-73-17 
0.09%

 

3 
SKAU

Z 
4.04%

 
 

37 
Bb 

1.01%
 

 
71 

Atrak 
0.09%

 

4 
Y50E 

4.04%
 

 
38 

M
U

N
AL #1 

0.92%
 

 
72 

CHAM
-4 

0.09%
 

5 
K58 

2.94%
 

 
39 

IN
IA CHU

RRIN
CHE 

0.74%
 

 
73 

TACU
PETO

 
F2001 

0.09%
 

6 
PBW

343 
2.94%

 
 

40 
K 6290914 

0.74%
 

 
74 

TECU
E #1 

0.09%
 

7 
SU

P152 
2.94%

 
 

41 
W

HEAR 
0.74%

 
 

75 
W

A-1 
0.09%

 

8 
SU

PER 152#1 
2.94%

 
 

42 
Ka 

0.60%
 

 
76 

AM
AD 

0.08%
 

9 
O

m
id 

2.78%
 

 
43 

Em
u 

0.56%
 

 
77 

CHIL 
0.08%

 

10 
TEVEE-1 

2.76%
 

 
44 

M
U

N
AL 

0.55%
 

 
78 

FRN
CLN

 
0.08%

 

11 
Kal 

2.69%
 

 
45 

TILILA 
0.55%

 
 

79 
BAJ #1 

0.06%
 

12 
Pishtaz 

2.39%
 

 
46 

BRAM
BLIN

G 
0.46%

 
 

80 
1-74-103 

0.05%
 

13 
KIRITATI 

2.39%
 

 
47 

M
-70-4 

0.37%
 

 
81 

Aldan 
0.05%

 

14 
TRAP#1 

2.21%
 

 
48 

DO
VIN

-2 
0.37%

 
 

82 
Q

U
AIU

 
0.05%

 

15 
VIVITSI 

2.21%
 

 
49 

GRACK 
0.37%

 
 

83 
AKU

RI 
0.03%

 

ارزیابی عملکرد و تجزیه و تحلیل شجره لاین هاي  ....
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16 
BECARD 

2.14%
 

 
50 

HEVO
 

0.37%
 

 
84 

CM
65531 

0.03%
 

17 
Tob 

1.84%
 

 
51 

Ias58 
0.37%

 
 

85 
1-73-240 

0.02%
 

18 
Q

U
AIU

 #1 
1.65%

 
 

52 
N

L1048 
0.37%

 
 

86 
KACHU

 
0.02%

 

19 
KAU

Z 
1.59%

 
 

53 
PAU

RAQ
 

0.37%
 

 
87 

CHIBIA 
0.01%

 

20 
Cno 

1.59%
 

 
54 

SN
I 

0.37%
 

 
 

 
 

21 
JU

CHI 
1.47%

 
 

55 
TU

KU
RU

 
0.37%

 
 

 
 

 

22 
M

-84-17(Parsi) 
1.47%

 
 

56 
VILLA JU

AREZ F2009 
0.37%

 
 

 
 

 

23 
M

arvdasht 
1.47%

 
 

57 
W

O
RRAKATTA 

0.37%
 

 
 

 
 

24 
M

N
03119 

1.47%
 

 
58 

BCN
 

0.34%
 

 
 

 
 

25 
M

O
 

1.47%
 

 
59 

KASYO
N

 
0.25%

 
 

 
 

 

26 
O

ASIS 
1.47%

 
 

60 
W

a 
0.19%

 
 

 
 

 

27 
Q

U
AIU

 #3 
1.47%

 
 

61 
BAVIS 

0.18%
 

 
 

 
 

28 
RAYO

N
 

1.47%
 

 
62 

DAN
PHE #1 

0.18%
 

 
 

 
 

29 
SERI.1B 

1.47%
 

 
63 

KU
KU

N
A 

0.18%
 

 
 

 
 

30 
SITE 

1.47%
 

 
64 

P755 
0.18%

 
 

 
 

 

31 
Alborz 

1.44%
 

 
65 

PRL 
0.18%

 
 

 
 

 

32 
BAV92 

1.40%
 

 
66 

TO
BA97 

0.18%
 

 
 

 
 

33 
GEN

ARO
.81 

1.19%
 

 
67 

PRLII 
0.14%

 
 

 
 

 

34 
Ald 
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Table 6. The percentage proportion of genotypes PASTO

R, W
BLL1, SKAU

Z, PBW
343 and KAU

Z in new
ly introduced w

heat cultivars.
 

پ
ژنوتي

 Genotype
 

شجره
منشا

 
رقم

 

KAU
Z

 
PBW

343
 

SKAU
Z

W
BLL1

PASTO
R

Pedigree
 

O
rigin

 
Variety

 

50%
-

-
- 

- 
Kauz"S"/Azd 

Zarghan 
 سيوند

Sivand 

- 
- 

- 
- 

75%
PRL/2*PASTO

R 
CIM

M
YT 

 سيروان
Sirvan 

25%
50%

- 
- 

25%
KAU

Z/PASTO
R//PBW

343 
CIM

M
YT 

بهاران
Baharan 

25%
-  

- 
- 

- 
SHARP/3/PRL/SARA//TSI/VEE#5/5/V

EE/LIRA//BO
W

/3/BCN
/4/KAU

Z
CIM

M
YT 

رخشان
Rakhhsan 

 

- 
- 

- 
50%

12.5%
PASTO

R//SITE/M
O

/3/CHEN
/AEGILO

P

S,SQ
U

ARRO
SA(TAU

S)//BCN
/4/W

BLL1
CIM

M
YT 

 طلايي
Talaie 
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- درصد ميزان تكثير بذر پرو

3
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، مادر
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گواه
 شده 

ي، سيوند، سيروان و بهاران در برنامه
ارقام پيشتاز، بهار، پارس

ب 
مصو
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ك

تدار
بذرگندم

ي
ي سالها

ي كشور ط
آب

ي 
زراع

91
-

1390
 و 

98
 -

1397
ن) 

 (واحد: ت
Table 7.Percentage of reproduction of pre-basic, basic and certified seed of Pishtaz, Bahar, 

Parsi, Sivand, Sirvan and Baharan cultivars in the approved program
 for propagation and provision of

 w
heat seed in 1390 and 1398 (unit: ton) 

درصد بذر گواهي شده 
درصد بذر مادري 

ش 
درصد بذر پرور

3 
 

 
 

C
ertified Seed%

B
asic Seed%

Pre-B
asic Seed%

 
 

 
1397

-
98 

 
1390

-
91 

1397
-

98 
 

1390
-

91 
1397

-
98 

 
1390

-
91 

 سال
 

 رقم
V

ariety
2018

 
2011

2018
 

2011
2018 

 
2011

Y
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2.59
 

10.39
 

2.4
 

8.15
 

0.8
 

8.6
 

 
 پيشتاز

Pishtaz
-

 
5.73

-
 

4.95
 

-
 

3.3
 

 
 بهار

B
ahar

1.33
 

0.02
 

1.6
 

0.62
 

1
 

2.1
 

 
 پارسي
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1.89
 

-
 

2.2
 

0.5
 

2.3
 

0.8
 

 
 سيوند

Sivand
12.98

 
-

 
10.7

 
-

 
10.9

 
-

 
 

 سيروان
Sirvan

1.41
 

-
 

3.2
 

-
 

3.7
 

-
 

 
 بهاران

B
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Introduction:

Drought Stress is one of the most important and common environmental stresses 

that restricts agricultural production and reduces production efficiency in semi-arid 

and dryland areas (Sarmadnia, 1993). Information on yield stability of genotypes 

under both favorable and drought stress conditions is essential to identifying 

drought-tolerant genotypes. Typically, genotypes with good performance in the both 

environments are preferred by plant breeders (Uddin et al., 1992). In International 

Maize and Wheat Improvement Center (CIMMIT), the F3 and F4 generations are 

selected under limited irrigation conditions. The selected plant materials in the fifth 

and sixth generations are evaluated under normal conditions, and in the seventh 

and eighth generations performance comparison and other evaluations are studied 

under water stress and natural conditions. This method of evaluation and selection 

under stress and non-stress conditions has been suggested and applied by many 

researchers on wheat and other crops (Ehdaie et al., 1988). The goal of this study 

was to select drought-tolerant bread wheat lines based on their tolerance indices 
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and pedigree analysis.

Materials and Methods:

In this experiment, 291 lines and cultivars of bread wheat along with four 

check cultivars including Parsi, Pishtaz, Sirvan, and Sivand were evaluated to 

identify tolerant genotypes for terminal drought using two identical experiments, 

one under non-stress condition and the other one under drought stress condition 

(irrigation cut-off after 50% of anthesis). The experiments were conducted using 

the observational method without replication. During the developmental stages, the 

traits including green percentage, days to heading, days to maturity, plant height, 

grain color, thousand-grain weight, lodging percentage, shattering and grain yield 

per plot were recorded. Drought susceptibility and tolerance indices such as STI, 

SSI, GMP, MP and TOL were calculated for all the investigated entries based on 

1000-grain weight and grain yield. In order to investigate the genetic background 

of selected lines, the percentage of genetic contributions of each genotype was 

calculated based on the pedigree of the lines.

Results & Discussion:

The results indicated that under both stress and non-stress conditions, the 

selected lines were relatively early mature. Comparison of arithmetic means 

(MP), geometric mean (GMP) and drought tolerance index (STI) of the genotypes 

revealed that selection based on these criteria leads to the identification of high 

yield genotypes under both stress and non-stress conditions. In terms of grain 

yield, genotypes 33, 2, 34, 23, 10 and 11 had the lowest SSI, which was associated 

with a higher yield of these lines under drought stress. Also, in terms of 1000-grain 

weight, genotypes 10, 11, 32, 33, 34, 8 and 5 had the lowest SSI indices where this 

trait was significantly correlated with high seed weight under drought stress. Lines 

11, 14 and 34 had the highest STI index for grain yield and 1000-grain weight, 

which was significantly associated with high grain yield and 1000-grain weight 

under normal conditions. Finally, 34 superior drought tolerant lines were selected in 

two stages according to STI and SSI indices. Pedigree analysis of the selected lines 

showed that genotypes PASTOR, WBLL1, SKAUZ, and Y50E had contributions 

of 11.21%, 6.34%, 4.04%, and 4.04% in germplasm composition under drought 
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condition, respectively, indicating their impact on drought tolerance. On the other 

hand, genotypes CHIBA, KACHU and 1-73-240 had 0.01%, 0.02%, and 0.02% 

contribution in germplasm composition under drought conditions, respectively, 

showing no influence in drought tolerance. 

Conclusion:

The results of this study showed that the genetic structure of some Iranian wheat 

cultivars such as Omid, Pishtaz, Parsi, Marvdasht, Alborz and Atrak, respectively, 

made contributions of 2.78%, 2.39%, 1.47%, 1.47% and 1.44% to the genome of 

the selected lines. Finally, it was suggested that, in addition to the above-mentioned 

Iranian cultivars, breeding lines derived from genotypes such as PASTOR, KAUZ, 

SKAUZ, WBLL1, PBW343, Y50E and MUNAL #1 can be used in breeding 

programs to produce suitable germplasm with early maturity and tolerance to 

terminal-drought stress for temperate climate of Iran.
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