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)پژوهش و سازندگی(

چکیده
گونه‏ بابونه Anthemis haussknechtii، كیي از گياهان دارويي متعلق به خانواده كاسني است كه به طور وحشي در برخي مناطق كشور رشد 
ميك‏ند. اسانس حاصل از گل‏هاي بابونه كاربرد وسيعي در صنايع داروسازي، غذايي، آرايشي و بهداشتي دارد. شرايط اكولوژيكي نقش عمده‏اي در 
رشد، نمو، عملكرد و كيفيت مواد مؤثره گياهان دارويي دارند. هدف از اين تحقيق، بررسي 12 صفت مورفولوژیکی و فنولوژیکی شامل صفت قطر 
بزرگ تاج‏پوشش، قطر کوچک تاج‏پوشش، ارتفاع بوته، تعداد گل در بوته، زمان گلدهی، زمان برداشت، وزن تر سرشاخه، وزن خشک سرشاخه، درصد 
اسانس، عملکرد اسانس، درجه حرارت تجمعی رشد زمان گلدهی و درجه حرارت تجمعی رشد زمان برداشت بود. در 6 جمعیت‏ در شرایط اکولوژیکی 
شهرستان کرج بود. این آزمایش در قالب طرح بلوک‏های کامل تصادفی در سه تکرار در ايستگاه تحقيقاتي البرز به اجرا درآمد. نتایج تجزیه واریانس 
نشان داد که صفت عملکرد اسانس در سطح احتمال 5% و سایر صفات، در سطح احتمال1% اختلاف معنی‏داری دارند. نتایج این تحقیق نشان داد که 
جمعیت‏های کوهدشت و کرمانشاه نسبت به ‏جمعیت‏های دیگر از لحاظ اکثر صفات به‏ویژه عملکرد اسانس برتر از سایر ‏جمعیت‏ها بوده و زودرس‏تر 
بودند. نتايج تجزيه همبستگي نشان داد كه بين عملكرد اسانس با صفات وزن تر و خشك سرشاخه، تعداد گل در بوته و قطر عرضي و طولي تاج 
پوشش همبستگي مثبت و معني‏دار بود كه نشان‏دهنده اين است كه با افزايش مقدار صفات فوق عملكرد اسانس افزايش مي‏يابد. در تجزیه رگرسیون 

گام به گام براي عملكرد بعنوان متغير نتايج نشان داد كه عملكرد سرشاخه و درصد اسانس بیشترين تاثير بر عملکرد اسانس داشتند. 
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ارزيابي صفات مورفولوژيکي، فنولوژیکی و ...... 

The Chamomile of Anthemis haussknechtii species is one of the medicinal plants which is related to the compositae family which grows 
as wild type in some parts of the country. Essential oils of chamomile flowers used extensively in pharmaceuticals, food, cosmetics and 
health. Ecological conditions have a major role in the growth, yield and quality of medicinal plants. The purpose of this study was evalu-
ation of morphological and phonological, and qualitative traits such as: length and width of vegetative crown, plant height, flower num-
ber per plant, fresh and dry weight, time of flowering, time of harvest, essential oil percentage, essential oil yield, growth degree days 
during flowering and harvesting in ecological condition of Karaj twon. The experiment was conducted in a Randomized Completely 
Blocks Design (RCBD) with three replicates in Alborz research station. Analysis variance showed that there was significant difference 
between population for all traits for Anthemis haussknechtii species (p ≤0.01) except for essential oil yield which was significance at p 
≤0.05. This study showed that Kohdasht and Kermanshah populations of Anthemis haussknechtii species, considered as superior popula-
tion and also they flowered sooner than other populations. Result of simple correlation analysis showed that that there was significant 
positive correlation between essential oil yield  with fresh and dry weight of  foliage biomass, flower number per bush and length and 
width of vegetative crown and this result indicated that amount  of top heading branch yield would be increased by increasing of above 
mentioned traits. Result of Stepwise Regression Analysis for essential oil yield as variable trait showed that yield of foliage biomass and 
percent of essential oil have more   effective on essential oil yield. 

مقدمه
است.   )Compositae( کاسني  خانواده  از   )Anthemis( بابونه  گياه 
این خانواده‌ از بزرگترين‌ خانواده‌هاي‌ گیاهان گلدار‌ نهاندانه و از تكامل‌ 
يافته‌ترين‌ آنها مي‌باشد. اين خانواده دارای حدود 1100 جنس و 2500 
و 134  جنس  ایران 12  )Jeffrey, 1985(. در  گونه پذیرفته شده است 
جزء  جنس  اين  گونه‌هاي   .)Pirkhezri et al., 2010( دارد  وجود  گونه 
گياهان دارويي ارزشمندی است که در ساير مناطق ايران انتشار دارند. 
در ايران از جنس Anthemis، 39 گونه گياه علفي يکساله و چندساله 
وجود دارد که 15 گونه آن انحصاري ايران مي‏باشند )مظفریان، 1387(. 
این جنس شامل بیش از 210 گونه است که در دریای مدیترانه و منطقه 
 Bremer( جنوب‏‏‏غربی آسیا، و بخش عرضی از شرق آفریقا دیده می‏شود
Humpheries, 1993 &(. ایران به دلیل دارا بودن شرایط مختلف آب و 
از  هوایی دارای گونه‎های گیاهی متنوعی است که تعداد بسیار زیادی 
آن‎ها اهمیت دارویی دارند. از عصاره گل‏های تازه بابونه که شامل اسانس 

فراوانی است برای ضدعفونی کردن مخاط دهان و لثه‏ها پس کشیدن 
دندان، از بین بردن نفخ و کولیک، رفع کم خوابی، التیام دهنده زخم‏ها، 
استفاده می‏گردد  دیگر  ناراحتی  ده‏ها  و  انسداد عروق، قطع سرفه  رفع 

)میرحیدر، 1373(.
ایران،  گونه Anthemis haussknechtii گیاهی یکساله است که در 
عراق و سوریه پراکنده می‏باشد و پراکندگی آن در ایران در استان‏های 
آذربایجان ، کردستان، ایلام، همدان، لرستان، چهارمهال‏بختیاری، فارس 
و خوزستان است. تاریخ گل و میوه‏دهی در بهار است )مظفریان، 1387؛ 
Vogt & Oberprieler، 1999( به ارزیابی صفات مورفولوژيك 6 صفت 
برگي طول دمبرگ، اندازه پهنك برگ، پهناي محور اصلي برگ، پهناي 
قسمت اصلي برگ، تعداد لب‏هاي اصلي روي يك سطح برگ و تعداد 
لب‏هاي فرعي روي يك سطح برگ براي 69 نمونه از 9 جمعیت دو گونه 

A. tricolor و A. plutonia پرداختند. 
صفات  تعدادي  از  استفاده  با   ،)1388( همکاران  و  پیرخضري 
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مرفولوژيكي و زراعي، تنوع ژنتكيي برخي از گونه‏هاي بابونه در دو جنس 
)Anthemis و Matricaria( به بررسی 16 صفت ارتفاع، قطر گل، قطر 
نهنج، تعداد گل‏هاي زبانه‏اي، درصد گل خشك، وزن 100 گل، تاريخ 
 1000 وزن  بوته،  در  گل  تعداد  بوته،  در  گل  عملكرد  گلدهي،  شروع 
دانه، طول روزنه، طول و عرض برگ، طول دمبرگ، رنگ گلبرگ، تيپ 
برگ و نهنج در 27 ژنوتيپ پرداختند. نتایج تحقیق علیزاده و همکاران 
 Anthemis 1391( روی اثر کاشت بر رشد رویشی و زایشی چهار گونه(
A. tinctoria ،A. pseudocou ،prythrum و A. triumfetti نشان داد که 
میانگین گونه‏های A. pseudocou وA. prythrum از نظر صفات طول و 
عرض تاج پوشش، ارتفاع گیاه و تعداد گل از دو گونه دیگر بیشتر بوده 
است. گونه A triumfetti. در تاریخ کشت اول تولید گل نمود ولی در 
تاریخ کشت دوم فاقد گل بود. برخی از مطالعات حاکی از آن است که 
دامنه  یک  در  حداقل  جوانه‏زنی  سرعت  دما  افزایش  با  معمول  به‏طور 
دمایی مناسب به‏طور خطی افزایش میی‏ابد ولی در دماهای بالاتر افت 
شدیدی نشان می‏دهد. در بانک ژن، بيش از 120 نمونه بذري از جنس 
زمان  در  و  آوری شده‏اند  اخیر جمع  های  در سال   )Anthemis( بابونه 
جمع آوری بذر به دلیل عدم وجود نمونه هرباریومی، برخی گونه‏های آن 
به درستی شناسايي نشده بودند و لذا به همین دلیل یکی دیگر از اهداف 
این تحقیق ارزيابي و شناسایی دقیق نمونه‏ها بود. هدف دیگر این تحقیق 
عملکرد  و  درصد  بیوماس،  عملکرد  فنولوژيکي،  و  مورفولوژيکي  صفات 
اسانس جمعیت‏های بذري بابونه Anthemis haussknechtii در شرایط 
ارزيابي  به   )1386( همكاران  و  زينلي  گرفت.  قرار  ارزيابي  مورد  مزرعه 
عملكرد  اجزاي  و  عملكرد  لحاظ  به  آلماني  بابونه  ژنوتيپ‎هاي  تعدادي 
پرداختند، كه در اين پژوهش ضرايب تنوع فنوتيپي نشان داد كه صفات 
صفات  و  تنوع  حداقل  داراي  زبانه‎اي  گل  تعداد  و  گل،  قطر  گل،  ارتفاع 
تنوع  بيشترين  داراي  بوته  هر  در  گل  تعداد  و  تر  و  عملكرد گل خشك 
میکرومورفولوژی  صفات  از   ،)2008(  Mehanfar و   Chehregani بودند. 
آنها  طبقه‏بندی  و  شناسایی  منظور  به  آنتمیس  جنس  در  آلکن‏ها 
بر  مختلف  بابونه‏های  ژنتیکی  تنوع  بررسی  منظور  به  نمودند.  استفاده 
اساس نشانگرهای مورفولوژیکی و مولکولی، 20 توده از مناطق مختلف 
مورد  و  اروپایی جمع‏آوری  از کشورهای  وارد شده  و 5 جمعیت  ایران 
گل  تعداد  اقتصادی،  عملکرد  که  داد  نشان  نتایج  گرفت.  قرار  بررسی 
ژنتیکی  تنوع  است.  اسانس  ضریب  حداکثر  اسانس  مقدار  و  بوته  در 
اساس  بر   .)Solouki et al., 2008( نیست  جغرافیایی  تنوع  با  مطابق 
 خصوصيات ساقه، گل و ميوه در لهستان، ارزيابي مورفولوژيكي بابونه زرد

.)Klimko et al., 2006( انجام شد )Anthemis tinctoria(
و  مركز  در  آلماني  بابونه  توده   13 ژنتكيي  تنوع   )2002(  Taviana
شمال ايتاليا را با استفاده از صفات زراعي، عملكرد گل تر و خصوصيات 
اسانس را بررسي نمود. 9 توده مركز و 2 توده شمال ايتاليا با واريته‏هاي 
خصوصيات  كه  گرديدند،  مقايسه   SYN 1 ايتاليايي  و  بونا  اسلوايكايي 
زراعي و يكفيت اسانس 4 كموتيپ1 وحشي مشابه و يا بهتر از بونا بود. بر 
اساس نتايج )Circella et al., 2002(، تريكبات اسانس در بيوتيپ‎هاي2 
مختلف بابونه‎هاي جنوب ايتاليا متفاوت بود كه به آنها تيپ‎هاي شيميايي 

اطلاق گرديده است. 
ارزيابي عملكرد و صفات فنولوژيكي و  این پژوهش  انجام  از  هدف 

 haussknechtii مورفولوژيكي و درصد اسانس بين جمعيت‏هاي گونه بابونه
Anthemis و شناسايي جمعيت‏هاي پر محصول و گروه‏بندي جمعيت‏ها 

بر اساس عملكرد و صفات مورفولوژيكي است. 
مواد و روش‏ها

مواد گیاهی
کرمانشاه،  مناطق  به  متعلق  های  جمعیت  بذر  پژوهش  این  در 
 Anthemisگونه ‏ از  و  لرستان  سنندج،  آذربايجان‌غربي،  ايلام،  سقز، 
haussknechtii از رویشگاه‏های طبیعی نقاط مختلف کشور )جدول 1( 
در  و  تهیه شد  مراتع کشور  و  تحقیقات جنگل‏ها  مؤسسه  ژن  بانک  از 
اواخر اسفند ماه سال 89 در گلدان‏هاي Giffy کشت گردید و در قالب 
طرح بلوک‏های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. این آزمايش در سال 
زراعي 91 در مزرعه آموزشي و پژوهشي ایستگاه البرز مؤسسه جنگل‏ها 
و مراتع کشور واقع در استان البرز به اجرا در آمد. متوسط بارندگی این 
درجه   -20 آن  حرارت  درجه  حداقل  با  میلی‏متر   245 حدود  منطقه 
این  بود.  سانتی‏گراد و حداکثر درجه حرارت آن 38 درجه سانتی‏گراد 
منطقه در عرض جغرافیایی 35 درجه و 48 دقیقه شمالی و 51 درجه 
غالب  باد  دارد. جهت  قرار  دریا  از سطح  متری  ارتفاع 1320  و  شرقی 
منطقه نیز از شرق و جنوب‏شرقی بود. نشاءها اوائل ارديبهشت پس از 
اصلی  زمين  به   Giffy گلدان‏هاي  با  کاشت  آبیاری جهت  و  کرت‏بندی 
مزرعه آموزشي و پژوهشي ایستگاه البرز انتقال داده شد. کشت نشاءها 
بوسیله دست با قرار دادن 7 بوته روي هر رديف با فاصله 40 سانتي‏متر 
آزمايشي  واحد  يا  پلات  هر  در  پلات(،  هر  در  بوته   42 )جمعاً  هم  از 
انجام شد. فاصله بين  با فاصله 50 سانتي‏متر  که شامل 6 رديف است 
در  گونه  هر  به  مربوط  داده‌هاي  شد.  گرفته  نظر  در  متر   2 کرت  دو 
آزمايش‌هاي ژرميناتور و گلخانه به صورت جداگانه با استفاده از نرم‏افزار 
SAS مورد تجزيه واريانس ساده و مرکب قرار گرفتند. برای آزمون نرمال 
بودن توزیع داده‏ها، از روش Anderson وDarling  )1954( در سطح 
بين  معني‏دار  اختلاف  تأييد  از  پس  و  شد  استفاده   0/05 معنی‏داری 
ژنوتيپ‏ها، مقايسه‏ي ميانگين به روش دانكن در سطح معنی‏داری 0/05 

انجام شد. 
ارزیابی صفات

ارزیابی  مورد   1 در جدول  مندرج شده  بررسی 12 صفت  این  در 
نظر گرفته  بوته در  ارتفاع  عنوان  به  بلندترین ساقه  ارتفاع  قرار گرفت. 
شد. زمان گلدهی به صورت تعداد روز از تاریخ کاشتن تا ظهور اولین 
گل در هر بوته حساب شد و تاریخ زمان برداشت گل‏ها3 نیز به صورت 
تعداد روز از تاریخ کاشتن تا برداشت محاسبه گردید. پس از جمع‏آوری 
پنج  هر  گل  تعداد  کامل،  گلدهی  مرحله  در  گیاه  گلدار  سرشاخه‏های 
بوته شمارش و میانگین آن‏ها به عنوان تعداد گل در هر بوته به ثبت 
رسید. اندازه‏گیری عملکرد تر سرشاخه با ترازوی دیجیتالی با دقت 0/01 
گرم انجام گردید، سپس گل‏ها در سایه و دمای مناسب به‏طور طبیعی 
خشک شدند. پس از یک هفته عملکرد خشک سرشاخه هم اندازه‏گیری 
شد. درجه حرارت تجمعی زمان گلدهی و درجه حرارت تجمعی تاریخ 
روزانه4  رشد  تجمعی  حرارت  درجه  دمایی  شاخص  مبنای  بر  برداشت 
)GDD( از رابطه زیر محاسبه شد )Frank et al.,1993(. پس از رسیدگی 

کامل برداشت بوته‏ها در اواخر خرداد ماه صورت گرفت.
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Tb: دمای پایه 6 درجه سانتی‏گراد برای بابونه 

Tmax و Tmin: دمای حداکثر و حداقل روزانه

گلدهی  مرحله  در  نمونه‏ها  اسانس،  اندازه‏گیری  و  استخراج  برای 
کامل بوته‏ها، جمع‏آوری شد و پس از توزین 80 گرم از گیاه خرد شده، 
اندازه‏گیری اسانس با استفاده از دستگاه کلونجر )طراحی شده براساس 
دارونامه بریتانیا( انجام شد )Anonymous, 1980(. جهت محاسبه درصد 
و عملکرد اسانس، نیاز به وزن خشک است به همین منظور مقدار رطوبت 
موجود در نمونه را با برداشتن 5 گرم از آن و قرار دادن آن در دمای 50 
درجه سانتي‏گراد در آون، به مدت حداقل 24 ساعت صورت می‏گیرد. 
نمونه خشک شده، به‏طور دقيق بعد از رطوبت‏زدايي وزن مي‏شود تا وزن 
خشک درست در رابطه قرار گیرد. برای محاسبه درصد و عملکرد اساس 
از رابطه زیر استفاده شد )Siddiqui et al., 2006؛ عامری و همکاران، 

1386؛ دست‏برهان و همکاران، 1390(:

عملکرد بیوماس × درصد اسانس= عملکرد اسانس
نتایج 

جمعیت‏های  بین  که  داد  نشان   )2 )جدول  واریانس  تجزیه  نتایج 
بابونه Anthemis haussknechtii مورد مطالعه از نظر عملکرد اسانس در 
سطح احتمال 5 درصد و برای سایر صفات در سطح احتمال یک درصد 

اختلاف معنی‏داری وجود داشت. 
مقایسه میانگین صفات

الف- قطر طولی و عرضی تاج‏ پوشش
)جدول  استفاده شد  دانکن  بروش  ها  داده  میانگین  مقایسه  روش 
3(. در مورد صفت قطر طولی تاج پوشش جمعیت کوهدشت و سنندج 
بیشترین )به ترتیب 45 /33 و 33/17 سانتی‏متر( و جمعیت‏های سقز و 

ایلام پایین‏ترین )به ترتیب 23/38 و 18/94 سانتی‏متر( مقدار را برای 
نیز  تاج‏پوشش  عرضی  قطر  صفت  در  همچنین  بودند.  دارا  صفت  این 
ترتیب  )به  مقدار  بالاترین  و کرمانشاه  جمعیت‏های سنندج، کوهدشت 
20/17، 26/81 و 25/01 سانتی‏متر( و جمعیت‏های سقز و ایلام کمترین 
مقدار میانگین )به ترتیب 16/62 و 13/86 سانتی‏متر( را برای این صفت 

داشتند.
ب- ارتفاع و تعداد گل در بوته

میانگین  مقدار  بیشترین  سنندج  جمعیت  برای  بوته  ارتفاع  صفت 
)20/71 سانتی‏متر( را داشت. با بررسی صفت تعداد گل در بوته جمعیت‏ 
سنندج بیشترین )91/55 گل در بوته( و جمعیت‏های سقز و ایلام برای 
هر دو صفت کمترین میانگین )به ترتیب 12/10 و 11/18 سانتی‏متر 
ارتفاع و 26/55 و 26/29 گل در بوته( را دارا بودند. با در نظر گرفتن این 
صفات جمعیت‏ سنندج از بیشترین مقدار رشد رویشی و جمعیت‏های 

سقز و ایلام کمترین میزان رشد رویشی را داشتند.
ت- زمان گلدهی و برداشت

در مورد صفت زمان گلدهی و برداشت جمعیت سنندج از بیشترین 
)به ترتیب 64/43 و 83/03 روز( و جمعیت‏های کرمانشاه، آذربایجان‏غربی 
و کوهدشت )به ترتیب 39/03، 38/33 و 36 روز تا گلدهی و 57/80، 
59/33 و 36 روز تا برداشت( از کمترین مقدار میانگین‏ برخوردار بودند. 
گلدهی  زمان  با  بالایی  مشابهت  برداشت،  زمان  میانگین  مقایسه  نتایج 
جمعیت   3 این  برای  کوتاهتر  رشد  دوره  طول  نشان‏دهنده  که  داشت 

می‏باشد. 
ث- وزن تر و خشک سرشاخه

داد که در هر دو  نشان  تر و خشک سرشاخه  بررسی صفات وزن 
معنی‏دار  تفاوت  جمعیت‏ها،  سایر  با  ایلام  و  سقز  جمعیت‏های  صفت، 
داشته و از پایین‏ترین مقدار )به ترتیب 1113/33 و 1416/71 گرم در 
هکتار( برای این دو صفت برخوردارند. سایر جمعیت‏ها در این دو صفت 

تفاوت معنی‏داری را با یکدیگر نشان ندادند.
ج- درصد و عملکرد اسانس

بالاترین  سقز  جمعیت  که  داد  نشان  اسانس  درصد  صفت  بررسی 
مقدار  کمترین  آذربایجان‏غربی  جمعیت  و  درصد(   0/13( میانگین 
میانگین )0/05 درصد( را داشت و سایر جمعیت‏ها اختلاف معنی‏داری 
اسانس،  عملکرد  صفت  مقادیر  بررسی  با  ندادند.  نشان  یکدیگر  با 
جمعیت‏های کوهدشت و کرمانشاه بیشترین مقدار عملکرد اسانس )به 
)به  و سقز  ایلام  و جمعیت‏های  هکتار(  در  گرم  و 1/04  ترتیب 1/03 
ترتیب 0/33 و 0/54( کمترین مقدار میانگین عملکرد اسانس را داشتند.

ح- درجه حرارت تجمعی رشد روزانه زمان گلدهی
)GDD( و برداشت 

جمعیت‏های سنندج و سقز برای درجه حرارت تجمعی رشد روزانه 
 1035 ترتیب  )به  میانگین  مقدار  بالاترین  برداشت،  و  گلدهی  زمان 
درجه   1128 و   1331 و  گلدهی  زمان  تا  درجه ‏سانتی‏گراد   882 و 
‏سانتی‏گراد تا زمان برداشت( را داشتند و میانگین سایر جمعیت‏ها در 
مورد این دو صفت با یکدیگر اختلاف معنی‏داری نداشتند. این مقدار روز 
برای این جمعیت‏ها نشان‏دهنده دیررس بودن این گونه در شرایط کرج 
می‏باشد و از جمعیت‏های دیگر دیرتر به گل رفتند. جمعیت کوهدشت 

×100
)g( وزن اسانس

= درصد اسانس
)g( وزن خشک اولیه
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نیز نسبت به سایر جمعیت‏ها زودرس‏تر است و برای گلدهی به 585، و 
برای برداشت به 974 درجه سانتی‏گراد حرارت نیاز داشتند.

کم‏ترین  و  رویشی  رشد  مقدار  کمترین  سقز  و  ایلام  جمعیت‏های 
مقدار عملکرد اسانس را دارا بودند. اگرچه جمعیت‏ها برتری مشهودی 
نهایت میزان  تولیدی در  اولیه  ماده  به دلیل حجم کم  را داشتند ولی 
عملکرد اسانس کمتری در مقایسه با سایر جمعیت‏ها نشان داده است. 
همچنین جمعیت سنندج علی‏رغم حجم رویشی بالاتر که می‏تواند به 
دلیل دوره رویشی طولانی‏تر آن باشد از مقدار عملکرد اسانس پایین‏تری 
نسبت به ‏جمعیت‏های کوهدشت و کرمانشاه برخوردار بود. جمعیت‏های 
در  بودن  زودرس  به‏ویژه  صفات  اکثر  لحاظ  از  کرمانشاه  و  کوهدشت 
جایگاه مطلوبی در مقایسه با سایر جمعیت‏ها قرار دارند و در مجموع این 

گونه ها از ارجعیت بالاتری برخوردار بودند. 
ضرایب همبستگی بین صفات

بیشترین همبستگی مثبت و معنی‏دار به ترتیب بین قطر بزرگ و 
قطر کوچک تاج پوشش )0/97%(، زمان گلدهی و درجه حرارت تجمعی 

رشد روزانه زمان گلدهی )0/94 %(، درجه حرارت تجمعی رشد روزانه 
زمان گلدهی و درجه حرارت تجمعی رشد روزانه زمان برداشت )0/93 
%(، زمان گلدهی و زمان برداشت )0/92%(، وزن تر و خشک سرشاخه 
)0/92 %(، ارتفاع بوته و تعداد گل در بوته )0/91%(، وزن خشک سرشاخه 
و عملکرد اسانس )0/90 %( و زمان گلدهی و درجه حرارت تجمعی رشد 
روزانه زمان برداشت )0/90%( بود. همچنین بین صفات وزن تر و خشک 
سرشاخه با درصد اسانس )به ترتیب 0/57- % و 0/55- %( همبستگی 

منفی و معنی دار وجود داشت )جدول 4(.
تجزیه رگرسیون گام به گام 

تجزيه رگرسيون براي عملکرد اسانس بعنوان متغير تابع نتايح نشان 
داد که 2 صفت عملکرد  سرشاخه خشك و درصد اسانس به ترتيب وارد 
را  اسانس  تغييرات صفت عملکرد  از  95/66 درصد  مدل شده و جمعاً 
توجيه نمودند )جدول 5(. با توجه به ضرایب رگرسیون به دست آمده 
مشاهده می‏شود که بیشترين ضرايب مثبت رگرسیون مربوط به عملکرد 

خشك سرشاخه می‏باشد.
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بحث
نتایج تجزیه واریانس با نتایج )کهن‏مو و همکاران، 1388؛ مهدیخانی 
و همکاران، 1386( مطابقت داشت. این محققین تنوع فنوتیپی بالایی 
برای عملکرد بیولوژیک، عملکرد اقتصادی، تعداد گل در بوته و درصد 
اسانس در توده‏های بابونه آلمانی گزارش نموده‏اند. این نتیجه حاکی از 
تنوع قابل ملاحظه‏ی جمعیت‏های بابونه برای صفات مورد بررسی است. 
تعیین  و  صفات  ارتباط  دقیق  مطالعه  برای  بعدی  تجزیه‏های  بنابراین 
مهم‏ترین آن‏ها انجام گرفت. تنوع مشاهده شده بین افراد را با توجه به 
این تنوع ممکن است به علت اختلافات  اندازه‏گیری شد،  صفات کمی 
توسط  یا گاهی  و  اختلافات شرایط محیطی  به علت  یا  افراد  جمعیتی 
اثرات متقابل جمعیت و محیط به وجود آمده باشد )عثمانی و سی و سه 
مرده، 1388(. یکی از نتایج افزایش ارتفاع بوته، تشکیل برگ‏های جدید 
در بالای گیاه است که برگ‏های جوان با کارایی بیشتر، معمولاً در بالای 
برگ‏های قدیمی قرار دارند و مقدار بیشتری از نور خورشید را دریافت 
می‏کنند. این خصوصیت گیاه، کارآمدترین برگ‏ها را در بهترین موقعیت 
زایگر، 1379؛ مظاهری، 1373(.  و  )تایز  قرار می‏دهد  فتوسنتز  نظر  از 
بوته،  ارتفاع  بررسی در صفات  میانگین جمعیت‏های مورد  بودن  پایین 
نتایج )عزیزی  با  بابونه  زمان گلدهی، طول و قطر نهنج و عملکرد گل 
این  و همکاران، 1387؛ احمدیان و همکاران، 1389( مطابقت داشت. 

محققین با افزایش مصرف کودهای آلی باعث بهبود معنی‏دار این صفات 
در گیاه بابونه شدند. 

نتایج آزمایشات مختلف نشان داده است که با طولانی شدن دوره 
رشد بابونه، چنانچه رطوبت کافی در فصل تابستان تأمین گردد، باعث 
تداوم گلدهی و در نتیجه امکان برداشت چندین نوبت گل فراهم می‏شود 
)Gasic & Lukic, 1990؛ Gasic et al., 1991(. کمترین مقدار میانگین 
عملکرد اسانس جمعیت‏های ایلام و سقز که با نتایج امیدبیگی )1378( 
مطابقت داشت می‏تواند مربوط به پایین بودن وزن خشک این جمعیت‏ها 
و  مثبت  رابطه  دارای  رویشی  تجزیه همبستگی صفات  نتایج  در  باشد. 
معنی‏داری با وزن تر و خشک سرشاخه می‏باشند. این نتیجه نشان داده 
اجزای  آن  دنبال  به  و  گلدهی  دوره  رویشی،  دوره  افزایش  با  که  است 
عملکرد گل نیز افزایش یافته و میزان وزن تر و خشک سرشاخه بیشتر 
تعداد  لذا،  نامحدود است  زایشی گیاهی  نظر رشد  از  بابونه  شده است. 
شاخه گل‏دهنده از اجزای عملکرد گیاه محسوب شده و نقش مهمی در 
تولید و عملکرد گل دارد )دادخواه و همکاران، 1388(. در نتایج تجزیه 
نشانگر  اسانس،  عملکرد  رگرسیون  مثبت  ضرايب  بیشترين  رگرسیون 
این  اصلاحی  قابلیت  و  عملکرد  افزایش  در  صفات  این  اساسی‏تر  نقش 

صفات می‏باشد که با ضرایب همبستگی مربوطه مطابقت دارد.
بالا  عملکرد  داشتن  دلیل  به  کرمانشاه  و  کوهدشت  جمعیت‏های 
مراکز  نظیر  بهره‏برداران  برای  اسانس  و  و خشک سرشاخه  تر  وزن  در 
اهلی  و  کشت  امر  به  که  خصوصی  بخش‏های  و  دانشگاه‏ها  تحقیقاتی، 
کردن گیاهان دارویی مبادرت دارند قابل توصیه می‏باشند. جمعیت‏هایی 
برداشت  گلدهی،  تا  روز  زیاد  دوره  داشتن  بدلیل  سقز  و  سنندج  نظیر 
طول  با  گرمسیری  مناطق  برای  روزانه  رشد  تجمعی  حرارت  درجه  و 
دوره روز زیاد از نظر دما و نور قابل توصیه می‏باشند. همچنین جمعیت 
تا گلدهی، برداشت و درجه حرارت تجمعی  با دوره کم روز  گچساران‏ 
کشور  سردسیر  و  معتدله  مناطق  در  کشت  قابل  می‏تواند  روزانه  رشد 

‏باشد. 
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تشکر وقدردانی
موسسه  پژوهشي  محترم  معاونت‏های  و  رئيس  از  وسيله  بدين 
تحقیق  این  هزینه  تأمین  دلیل  به  کشور،  مراتع  و  جنگل‏ها  تحقيقات 
مي‌گردد.  قدردانی  طبيعي  منابع  ژن  بانک  گروه  آزمايشگاه  وهمکاران 
همچنین لازم دانم از جناب آقای دکتر عبدالله محمدی استاد محترمم 
در دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج 
و جناب آقای مهندس شفیعی مسئول آزمایشگاه باغبانی این دانشکده 

سپاس فراوان دارم. 
پاورقی ها

1.	 Chemotype
2.	 Biotype

33   به منظور دستیابی به حداکثر عملکرد گل خشک و اسانس، گل‏ها .
در مرحله‏ای که بیش از 30 درصد و کمتر از 75 درصد گل‏های 

لوله‏ای باز شده بودند، برداشت شدند.
4.	 Growth Degree Days

منابع مورد استفاده
11 و . م  زمردي،  م،  حيدري،  ب،  سر،‌  سياه  ا،  قنبري،  ا.،  احمدیان 

موسوي‌نيک م. )1389(. اثر بقایای کود شیمیایی، دامی و کمپوست 
بابونه  بر عملکرد، برخی خصوصیات فیزیولوژیک و میزان اسانس 
تحت شرایط تنش خشکی، نشریه پژوهشهای زراعی ایران، جلد 8، 

شماره 4، ص 668-676.
22 بابونه‎هاي . شيميايي  تيپ‎هاي  بررسي   .)1378( ر.  اميدبيگي، 

علوم  مجله  شده،  اصلاح  نوع  با  آنها  مقايسه  و  ايران  خودروي 
كشاورزي مدرس، شماره 1، ص45-53 .

33 ارزیابی .  .)1388( م.  زمرودی  و  م.ا.  حسني  م.،  پیرخضری، 
و  آنتمیس  جنس  دو  در  بابونه  گونه‏های  از  تعدادی  مرفولوژیکی 
ماتریکاریا در ایران )Anthemis spp, Matricaria spp(، مجله علوم 
باغباني )علوم و صنايع كشاورزي(، جلد 23، شماره 2، ص 130- 

.119
44 تايز، ل و رايگر، ل. )1379(. ترجمه‏ي کافی، م، فيزيولوژي گياهي، .

انتشارات جهاددانشگاهي مشهد، جلد اول و دوم.
55 و . كاشت  فصل  تأثير  رسام، ق. )1388(.  و  م.  کافي،  ع.،  دادخواه، 

بابونه  گياه  يكفي  و  كمي  عملكرد  و  رشد  صفات  بر  گياهي  تراكم 
صنايع  و  )علوم  باغباني  علوم  نشريه   ،)Matricaria chamomilla(

كشاورزي(، جلد 23، شماره 2، ص 100-107.
66 دست‏برهان، س؛ زهتاب‏سلماسی، س. نصرالله زاده، ص و توسلی، .
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