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)پژوهش و سازندگی(

چيكده
تنظيم تراکم بوته برای دریافت نور، آب و عناصر غذایی جهت افزایش عملكرد دانه در واحد سطح حائز اهميت است. به 
منظور تعيين تراكم بوته مناسب لاين‌هاي جدید لوبيا قرمز)Phaseolus vulgaris L.(، آزمايشي به‌صورت فاکتوریل در قالب بلوك‌هاي 
كامل تصادفي در سه تكرار در سا‌ل‌هاي 1383 و 1384 در منطقه لردگان در استان چهارمحال و بختياري اجرا ‌گرديد. لاين‌هاي مورد 
استفاده D81083 ،BRB 188 و ARS-R93003 و تراكم‌هاي بوته شامل: 44/4، 26/6، 19/1 و 14/8 بوته در متر مربع بودند. در این 
آزمایش، ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد بذر در غلاف، وزن صد دانه و عملكرد ارقام و لاين‌ها ارزیابی و اندازه‌گیری گردید.  
تجزيه مركب دو ساله نشان داد وزن صد دانه، ارتفاع بوته و تعداد دانه در غلاف تحت تأثير تراكم بوته قرار نگرفت. در حالي كه تعداد 
غلاف در بوته در اثر افزايش تراكم بوته كاهش يافت، ولي عملكرد دانه با افزايش تراكم بوته افزايش يافت. لاين‌هاي مورد بررسي در 
ارتفاع بوته، وزن صد دانه، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و عملكرد دانه تفاوت داشتند. نتايج دو ساله نشان داد كه لاين‌ 
هاي ARS-R93003 و BRB188 برتر بوده و تراكم مطلوب براي عملكرد دانه در اين لاين‌ها بين 44/4 و 26/6 بوته در متر مربع است.

کلمات كليدي: لوبيا قرمز، لاين،  تراكم بوته، عملكرد دانه، اجزای عملكرد دانه
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Adjustment of plant density is an important base on light, water and soil nutrients for increasing seed yield. To              
determine of plant density in new red bean lines (Phaseolus vulgaris L.), this experiment was conducted as factorial 
in randomized complete block design (RCBD) with three replications at Lordegan region (Chaharmahal and Bakhtiari 
province) in 2004-2005. Factors were new red bean lines (BRB188, ARS-R93003 and D81083) and plant densities 
(14.8, 19.1, 26.6 and 44.4 plant m-2). At during the growing season, it was measured plant height, seed yield and its 
components. Results showed that 100-seed weight, number of seed per pod and plant height had no difference among 
plant densities, but number of pod per plant decreased when plant density increased. Crop yield increased when plant 
density increased. Lines were different at plant height, 100-seed weight, number of pod per plant, number of seed per 
pod and seed yield. Results of two years showed ARS-R93003 and BRB188 lines were better lines and plant density 
should be between 26.6 and 44.4 plant m-2.

Keywords: Red common bean (Phaseolus vulgaris); Lines; Plant density; Seed yield; Yield components.

مقدمه
به لحاظ ميزان  از مهم‌ترين گياهان زراعي است كه  لوبيا  يكي           
و  )بروگتون  است  اهميت  حائز  غذائي  رژيم  در  استفاده  و  بالا  پروتئين 
همکاران، 2003 و فاجریا و سانتوز، 2008(. لوبیا دارای تيپ‌هاي با اندازه، 
انواع لوبيا تفاوت‌هايي در سازگاري،  شكل و رنگ هاي متفاوت بذر است. 
عادت رشد، مقاومت به بيماري‌ها و ویژگی‌های ديگر دارند. لوبياها بر اساس 
رنگ و اندازه بذر، عادت رشد و دوره رشد متفاوت هستند، عادت )تيپ( 
رشد انواع لوبيا شامل موارد زير است: تيپ I : رشد محدود يا تيپ بوته‌اي، 
تيپ II : رشد نامحدود با حالت ايستاده و تيپ III : رشد نامحدود با حالت 
رونده )وان‌شونهوون و وویسست، 1993 و ورنر، 2005(. لوبيا به دو دسته 
بوته‌اي با رشد محدود )ارتفاع 20 تا 60 سانتي متر( و رونده با رشد نامحدود 
)بلندی ساقه 2 تا 3 متر( تقسيم مي‌شود )آقاميري، 1372، گراهام و رانالی، 

1997 و فاجریا و سانتوز، 2008(. 
از جمله  گياه  يك  استفاده  مورد  منابع  به  ميزان دسترسي  كه  آنجايي  از 
تابش خورشيدي، آب و عناصر غذايي همگي ارتباط زيادي با تراكم گياهي 
دارند، تنظيم تراکم بوته بر اساس ميزان موجودي اين منابع جهت افزایش 
عملكرد در واحد سطح، حائز اهميت می باشد )سینگ و پراساد، 1981(. 
ماسون و لیهنر با ارزيابي اثر فاصله بوته روي رديف )فاصله بين رديف 91 
سانتي‌متر( بر روي گياه لوبيا چشم بلبلي دريافتند كه فاصله بوته بر ارتفاع 
گياه در مرحله پرشدن دانه بيشترين اثر را داشته و با كاهش فاصله بوته، 
پايين،  بوته  تراكم  در  است.  يافته  افزايش  معني‌داري  به طور  گياه  ارتفاع 
توليد شاخه فرعي از زاويه بين برگ ها و ساقه اصلي لوبيا تحريك مي‌شود 
تراكم تعداد شاخه فرعي در  افزايش  با  اگر چه  لیهنر، 1986(.  )ماسون و 
گياه كاهش پيدا ميك‌ند، ولي كل شاخه‌هاي فرعي توليدي در واحد سطح 

تعداد  افزايش  بالا علي رغم عدم  تراكم‌هاي  افزايش ميي‌ابد، همچنين در 
گره ارتفاع گياه در اثر طويل‌تر شدن ميانگره‌ها افزايش ميي‌ابد )لوکاس و 
میلبورن، 1976(. علت اصلي افزايش ارتفاع در تراكم‌هاي زياد رقابت براي 
جذب نور است. در ارقام لوبياي رشد نامحدود، تعداد گره در ساقه اصلي 
ثابت  گياه  طول  ولي  ميي‌ابد،  كاهش  كلي  بطور  گياهي  تراكم  افزايش  با 
باقي مي‌ماند. در حالي كه در ارقام رشد محدود، تعداد گره در تراكم‌هاي 
خطي  بطور  گياهي  تراكم  افزايش  با  ساقه  طول  ولي  ثابت  مختلف  بوته 
افزايش ميي‌ابد )سینگ و پراساد، 1981(. همبستگي مثبت بين عملكرد 
دانه با تعداد گره در مترمربع و تعداد شاخه در گياه نیز گزارش شده است 
بوته،  تراكم  كاهش  با  كه  دريافت  آقاميري  و سینگ، 1985(.  )نینهویس 
طول ميانگره كاهش پيدا كرد، هم‌چنین ميانگين تعداد غلاف در گياه در 
فواصل رديف 30 ،50 و 75 سانتي‌متر به ترتيب 9/1، 14/9، 19/9 و در 
فواصل 5، 10 و 15 سانتي‌متر روي رديف به ترتیب 8/6 ، 14/8 و 20/7 
قسمت‌هاي  به  نور  نفوذ  كاهش  بالاتر،  بوته  تراكم‌هاي  در  و  آمد  به‌دست 
نیز  و  گياه ‌شد  از  بخش  اين  در  تشکیل غلاف  كاهش  باعث  گياه  پاييني 
از  بالا  تراكم‌هاي  در  گياه  پاييني  قسمت‌هاي  غلاف‌هاي  و  ها  گل  ريزش 
تراكم‌هاي پايين زيادتر بود )آقاميري، 1372(. اسحاق گزارش كرد كه بين 
 )  -0/57( منفي  همبستگی  غلاف  در  دانه  تعداد  و  گياه  در  غلاف  تعداد 
تعداد غلاف  داشتند  اعلام  گولدن  و  )اسحاق، 1973(. چونگ  دارد  وجود 
افزايش  با  و  بوده  لوبيا  عملكرد  کننده  تعيين  ویژگی  ترين  مهم  گياه  در 
گولدن، 1971(.  و  )چونگ  ميك‌ند  پيدا  معني‌داري  كاهش  گياهي  تراكم 
متغيير  عنوان حساسترين  به  را  لوبيا  گياه  در  تعداد غلاف  رولند  و  گراف 
اند )گراف و رولند، 1987(. هربرت و باگرمن  به تراكم گياهي ذكر كرده 
با اعمال سه تيمار فاصله رديف، تراكم و آبياري گزارش كردند تعداد دانه 
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در غلاف نسبت به اين تيمارها واكنش نشان داد و با افزايش تراكم بوته 
از 9 به 14 بوته در متر مربع تعداد دانه در غلاف از 6/4 به 4/7 کاهش 
پيدا كرد )هربرت و باگرمن، 1983(. اين در حالي است كه گراف و رولند 
بوته،  لوبيا )تعداد غلاف در  از سه جزء مهم عملكرد  گزارش نموده‌اند كه 
تعداد دانه در غلاف و وزن دانه(، تعداد دانه در غلاف كمترين ارتباط را با 
تراكم گياهي دارد )گراف و رولند، 1987(. مك‌وتي اظهار داشت كه وزن 
دانه لوبيا بطور معني‌داري تحت تأثير تراكم گياهي قرار گرفته و حداكثر 
آن در تيمار 23 گياه در متر مربع و حداقل آن در تيمار 58 گياه در متر 
نينهويس و سينگ دريافتند  مربع مشاهده شده است )مك‌وتي، 1986(. 
كه منحني‌هاي عملكرد در تيپ‌هاي رشدمحدود بدون شكل و در تيپ‌هاي 
رشد نامحدود به‌صورت سهمي است و عملكرد تيپ‌هاي رشدمحدود و رشد 
بود  بوته در مترمربع حداكثر  تراكم‌هاي 30 و 23  ترتيب در  به  نامحدود 
)نينهويس و سينگ، 1985(. هاشمي‌جزي و دانش گزارش كردند كه براي 
لوبيا چيتي رقم تلاش در منطقه لردگان در استان چهارمحال و بختياري 
كشت به صورت جوي و پشته )فاصله پشته‌ها از يكديگر 50 سانتي‌متر و 
فاصله بوته روي رديف 10 سانتي‌متر( مي‌تواند داراي بازده خوب و عملكرد 
قابل قبولي باشد )هاشمي‌جزي و دانش، 1382(. در اونتاريوی کانادا، لوبيا 
سفيد در رديف‌هاي با فاصله 70 تا 90 سانتي‌متر كشت‌ مي‌شود تا امكان 
كولتيواتورزدن و برداشت امكان‌پذير باشد )مالیک و همکاران، 1993(، اما 
تسدال و فرانك اظهار داشتند كه كشت لوبيا سفيد با فواصل ردیف كم‌تر 
)25 تا 50 سانتي‌متري(، ممكن است منجر به رقابت بهتری با علف‌هاي هرز 
شود كه اين امر ناشي از سايه‌اندازي پوشش گیاهی بر سطح خاك مي‌باشد 
)تسدال و فرانك، 1983(. اسفندياري نيز اظهار داشت كه در تراكم بوته 
330000 بوته نسبت به تراكم 167500 بوته در هكتار، جمعيت علف‌هاي 
بيان  وايت و همكاران  )اسفندياري، 1378(.  بيشتري میي‌ابد  هرز كاهش 
كردندكه درلاين‌هاي رشدمحدود، تغييرات عملكرد درمقايسه با لاين‌هاي 
های  پژوهش  نتایج   .)1992 همكاران،  و  )وايت  است  كمتر  رشدنامحدود 
راميرز و سرانوکوواروبیاس نشان داد که بهترين متغيرهايي كه با عملكرد 
تا  روز  تعداد  و  تعداد غلاف، طول شاخه  دارند،  ارتباط مستقيم  لوبيا  دانه 
زمان گلدهي مي‌باشد )راميرز و سرانوکوواروبیاس، 1994(. ديمووا و اسوتلوا 
در بررسي اجزاء عملكرد دانه لوبيا نشان دادند كه تعداد غلاف در هر بوته 
بطور  همچنين  و  مستقيم  بطور  گياه  هر  در  دانه  وزن  بر  را  اثر  بيشترين 
غيرمستقيم از طريق تعداد شاخه‌هاي بارور، ميانگين طول غلاف و تعداد 

دانه در هر بوته، دارد )ديمووا و اسوتلوا، 1993(.
هدف از اجراي اين آزمايش تعيين تراكم بوته بهینه لاين‌هاي جدید لوبيا 
قرمز و همچنين تعيين بهترين لاين جهت كشت در منطقه و افزايش توليد 

در واحد سطح با در نظر گرفتن ویژگی های بهینه زراعي بود.
مواد و روش ها

قرمز  لوبيا  جدید  لاين‌هاي  بوته  تراكم  مناسب‌ترين  تعيين  منظور  به 
آزمايشي به‌صورت فاکتوریل در قالب بلوك‌هاي كامل تصادفي در سه تكرار 
و  استان چهارمحال  در  لردگان  منطقه  در  و 1384  در سال‌هاي 1383  
بختياري اجرا ‌گرديد. فاکتورهای آزمایشی شامل: لاین‌های جدید لوبیا قرمز 
بوته در  تراکم  D81083 ( و  ARS-R93003 و   ،  BRB188( در سه سطح
 15×25 مترمربع(،  در  بوته   44/4(  15×15 کاشت  آرایش  با  سطح  چهار 
 15×45 و  مربع(  متر  در  بوته   19/1(  15×35 مترمربع(،  در  بوته   26/6(

متيل  قارچك‌ش  بذر، سم  از کشت  پیش  بودند.  مترمربع(  در  بوته   14/8(
علفك‌ش  از  نيز  كاشت  از  پیش  هفته  دو  و  بذرها  گندزدایی  براي  تيرام 
با علف‌هاي هرز، استفاده گرديد. در هر سال، زمین  ترفلان جهت مبارزه 
مورد نظر شخم و دو بار عمود برهم دیسک زده شد. سپس برای کاشت 
آماده و به‌صورت رديفي كاشت انجام گرفت. توصيه كودي براساس آزمون 
خاك و توصيه‌هاي كارشناسان بخش تحقيقات خاك و آب انجام شد. كود 
نيتروژن از منبع اوره به صورت سرك )نيمي در ابتداي كاشت و همزمان 
با ديسك و نيم ديگر در زمان شروع گلدهي( در كرت‌ها قرار گرفت. ارقام 
و  آرایش کاشت کاشته شد  به  توجه  با  رديف‌های مشخص  در روي  لوبيا 
سپس در مرحله 4 برگي تنك شده و تراكم بوته مناسب هر آرایش کاشت 
تأمين گرديد. در طول فصل رشد مراقبت‌هاي زراعي لازم شامل مبارزه با 
آفات  با  مبارزه  و  دادن كود سرك  آبياري،  با روش دستي،  علف‌هاي هرز 
با علف‌هاي هرز درطول  انجام شد. مبارزه  و بيماري‌ها با سموم شيميايي 
دوره رشد با وجين دستي در دومرحله 30 و 55 روز بعد از كاشت انجام 
)دونقطه‌اي(  تارتن  كنه  با  مبارزه  براي  گياه  رشد  دوره  طول  در  گرفت. 
)Tetranychus urticae  Koch( از سم نئورون به نسبت دو در هزار و براي 
كنترل علف‌هاي هرز باريك‌برگ از علفك‌ش نابو-اس به ميزان 2 ليتر در 
هكتار استفاده شد. جهت كنترل آفات مكنده از سم متاسيستوكس )1/5 
درهزار( استفاده گرديد. برداشت در اواخر شهریورماه و اوایل مهرماه با توجه 
ارزیابی  مورد  آزمايش  اين  در  انجام گرفت. صفاتی که  تاریخ رسیدگی  به 
بذر در غلاف،  تعداد  بوته،  تعداد غلاف در  بوته،  ارتفاع  قرارگرفتند شامل: 
وزن صد دانه و عملكرد ارقام و لاين‌ها بودند. روش تجزيه و تحليل آماري 
از طريق انجام تجزيه واريانس ساده و مرکب بر روی عملكرد دانه و ساير 
صفات بود، که سپس رقم برتر همراه با تراكم مطلوب بوته آن با توجه به 

عملكرد دانه و اجزای عملکرد دانه انتخاب گرديد. 
نتايج و بحث

جدول 1 تجزيه مركب داده‌ها در دو سال اجراي پژوهش را نشان مي‌دهد. 
شرايط آب و هوايي )سال( بر وزن صد دانه و عملکرد دانه تأثیر گذاشت، 
بوته  ارتفاع  و  غلاف  در  دانه  تعداد  بوته،  در  غلاف  تعداد  بر  تأثیری  ولی 
بين  دانه  وزن صد  نظر  از  كه  مي‌دهند  نشان   1 داده‌های جدول  نداشت. 
لاين‌ها تفاوتي وجود ندارد )شکل 1 الف(. با این وجود از نظر تعداد غلاف 
در بوته، تعداد دانه در غلاف، ارتفاع بوته و عملكرد دانه بين لاين‌ها تفاوت 
مشاهده گردید. مقايسه ميانگين صفات لاين‌هاي مورد بررسي  در جدول 
2 نشان داده شده است. وزن صد دانه در لاين BRB188 و تعداد غلاف در 
 BRB188 بيش از سایر لاین‌ها بود. لاين‌هاي ARS-R93003 بوته در لاين
 D81083 از لحاظ تعداد غلاف در بوته تفاوتي نداشتند. لاين‌هاي D81083 و
 ARS-R93003 بيشترين تعداد دانه در غلاف و لاين‌هاي ARS-R93003 و
و BRB188 بيشترین ارتفاع بوته را دارا بودند )جدول 2(. عملكرد دانه در 
لاين‌هاي ARS-R93003 و BRB188 بيشتر از لاين D81083 بود و تفاوت 
معني‌دار داشتند )شکل 2 ب(. تفاوت‌هاي ژنتيكي بين لاين‌ها باعث تفاوت 
در وزن صد دانه، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و نهايتاً عملكرد 

دانه شد )بروگتون و همکاران، 2003 و فاجریا و سانتوز، 2008(.
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 انگدر منطقه لرد 1131و  1131های لوبیا قرمز در سال های خلاصه تجزيه واريانس مرکب  صفات مورد بررسی ژنوتیپ -1جدول 

 درجه منبع تغییرات
 آزادي

 (.M.Sین مربعات )گمیان
تعداد دانه در  تعداد غلاف در بوته وزن صد دانه

 غلاف
 عملكرد دانه ارتفاع بوته

 ns 81/282 ns 11/0 ns 18/222 *02/7614242 11/111* 1 سال
 22/702244 21/26 22/0 442/62 64/10 6 تكرار در سال

 ns 28/1 **77/204 **62/1 **02/121 *2/7064811 2 ژنوتیپ
 ns 22/2 **88/24 ns 081/0 ns 22/72 **81/2422810 7 تراكم بوته

بل ساااال  قا تراكم × اثر مت
 بوته

7 ns 08/4 ns 66/1 *248/0 ns 184/0 ns 87/622212 

 ns 12/7 **11/4114226 182/2** 11/60* 08/22** 2 رقم× اثر متقابل سال 
 ns 28/21 ns 142/0 *88/24 ns 24/111144 62/12** 4 هتراكم بوت× اثر متقابل رقم 

بل ساااال  قا × رقم× اثر مت
 تراكم بوته

4 *62/8 ns 021/22 ns 022/0 ns 18/2 ns 4/422122 

 72/122070 148/22 0807/0 042/12 772/7 66 خطا
 دار در سطوح فوق.و عدم معني Fدرصد آزمون  1و  2به ترتیب معني دار در سطوح  nsو  **،  *
 

 انگمنطقه لردهای لوبیا قرمز در مقايسه میانگین دو ساله صفات مورد بررسی ژنوتیپ -2جدول 
وزن صد دانه  ژنوتیپ

 رم(گ)

 ارتفاع بوته  تعداد دانه در غلاف تعداد غلاف در بوته
 )سانتي متر(

 عملكرد دانه 
 رم در هكتار(گ)كیلو

ARS-R93003 ab14/74 a02/24 a22/7 a16/71 a2/7006 

BRB188 a22/72 b72/14 b17/7 a71/74 a2/2840 

D81083 b72/74 b81/14 a28/7 b01/77 b2/2744 

 دار ندارند.اي دانكن تفاوت معنيآزمون چند دامنه 2هستند، در سطح احتمال %هايي كه داراي حروف مشابه در  هر ستون میانگین
 

وزن صد دانه، تعداد دانه در غلاف، ارتفاع بوته تحت تأثير تراكم بوته قرار 
نگرفتند )جدول 1(، در حاليك‌ه تعداد غلاف در بوته با كاهش تراكم بوته  
افزايش يافت )جدول 3 و شکل 1 ب(. عملكرد دانه با افزايش تراكم بوته 
افزايش يافت )جدول 3(، گرچه تفاوت معني‌داري بين تراكم بوته 44/4 و 
افزايش  26/6 بوته در متر مربع  وجود نداشت )شکل 2 الف(.علت اصلي 
عملكرد دانه، علي‌رغم كاهش تعداد غلاف در بوته و ثابت ماندن وزن صد 
كه  بود  سطح  واحد  در  بوته  تعداد  افزايش  غلاف،  در  دانه  تعداد  و  دانه 
باعث افزايش تعداد غلاف در هكتار گرديد. آقاميري گزارش كرده است كه 
ميانگين تعداد غلاف در گياه با افزايش تراكم بوته كاهش ميي‌ابد و علت آن 
كاهش رسيدن نور به قسمت‌هاي پاييني گياه و ريزش گل‌ها و غلاف‌ها در 
قسمت‌هاي پايين گياه در تراكم‌هاي بوته بالاتر است )آقا ميري، 1372(. 
چونگ و گولدن نيز كاهش تعداد غلاف در گياه در اثر افزايش تراكم بوته را 
مطرح كرده‌اند )چونگ و گولدن، 1971(. گراف و رولند نيز تعداد غلاف در 
گياه را حساس‌ترين متغير به تراكم گياهي عنوان كرده‌اند )گراف و رولند، 
عملكرد  اجزاء  از  از جمله حساسترين جزء  گياه  در  تعداد غلاف   .)1987
قرار  تراكم  و  گرما  قبيل رطوبت،  از  تأثير شرايط محيطي  تحت  است كه 
مي‌گيرد. وقتي تنش‌هاي محيطي مؤثر در عملكرد نهايي در طول توسعه 
گياه لوبيا اتفاق افتد جزئي از عملكرد كه در اوايل مرحله زايشي تشكيل 
مي‌شود تعداد غلاف در گياه است، كه عمدتاً بيشترين واكنش را نسبت به 
تنش محيطي )تنش سايه( نشان مي‌دهد، بعد از تعداد غلاف، تعداد دانه در 

غلاف و وزن دانه مي‌باشد. 
ها )الف( و تراکم بوته )ب( بر وزن صد دانه )گرم(،تأثیر لاین -1شکل  

های لوبیا تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف ژنوتیپ  
1131و  1131های در منطقه لردگان در سال  

 

اثر تراكم بوته بر عملکرد و.......
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سطح  حداكثر  زمان  در  سايه  ايجاد  علت  به  گياهي  تراكم  اثر  بيشترين 
برگ كه منطبق با اوايل مرحله زايشي لوبياست ظاهر مي‌شود  )آقا ميري، 
با افزايش تراكم بوته، عملكرد دانه افزايش  1372، بنت و آدامز، 1977(. 
يافت و علت اصلي اين افزايش عملكرد دانه، علي‌رغم كاهش تعداد غلاف در 
بوته، افزايش تعداد غلاف در هكتار در اثر افزايش تعداد بوته در هكتار بود.

برهمکنش ژنوتیپ و تراکم بوته بر ارتفاع بوته و وزن صد دانه در ارقام لوبیا 
قرمز در منطقه لردگان معنی‌دار بود )جدول 1(. 

 
 ها )ب( بر عملکرد دانه لوبیا تأثیر تراکم بوته )الف( و لاین -2شکل 

 3131و  3131های در منطقه لردگان در سال
 

 های لوبيا قرمزمقايسه ميانگين صفات ژنوتيپ -3جدول 
 انگمنطقه لردمختلف در های بوته  تراكمدر 

تراكم بوته 
)تعداد بوته 
 در مترمربع(

وزن صد 
 دانه

 رم(گ)

تعداد 
غلاف در 

 بوته

تعداد 
دانه 
در 
 غلاف

ارتفاع 
 بوته

)سانتي 
 متر(

 عملكرد دانه
 رم درگ)كيلو

 هكتار(

8/41 a1/63 a36/22 a1/6 a22/61 c2/2462 

4/41 a3/63 ab21/23 a5/6 a13/63 bc2/2534 

3/23 a4/62 b12/48 a6/6 a52/62 ab3/6382 

1/11 a3/62 b16/42 a1/6 a26/61 a5/6684 

 هايي كه داراي حروف مشابه هستند، در  هر ستون ميانگين
 ندارند.دار اي دانكن تفاوت معنيآزمون چند دامنه 5در سطح احتمال %

 

بیشترین ارتفاع بوته لاین ARS-R93003 در تراکم 19/1 بوته در متر مربع 
به‌دست آمد، درحالی که انتظار بر این بود که در تراکم بوته بیشتر، ارتفاع 
بوته در  ارتفاع  D81083 بیشترین  BRB188  و  بیشتر شود. در لاین‌های 
تراکم 26/6 بوته در متر مربع به دست آمد، که با تراکم بوته 44/4 بوته 
در مترمربع تفاوت معنی‌دار نداشت )جدول 4(.  این موضوع نشان می‌دهد 
که هر لاین در تراکم بوته مشخصی، حداکثر ارتفاع خود را خواهد داشت. 

بیشترین وزن صد دانه لاین ARS-R93003 در تراکم 14/8 بوته در متر 
مربع به‌دست آمد. در لاین BRB188  بیشترین وزن صد دانه در تراکم بوته 
19/1 به دست آمد، در حالی که در لاین D81083 بیشترین وزن صددانه 
در تراکم 44/4 بوته در متر مربع به دست آمد، ولی با بقیه تراکم‌های بوته 
نشان می‌دهد که هر  این موضوع  نداشت )جدول 4(.   تفاوت معنی‌داری 
لاین در تراکم بوته مشخصی، حداکثر وزن صد دانه خود را خواهد داشت. 

نتيجه گيري
تجزيه مركب دو ساله نشان داد وزن صد دانه، ارتفاع بوته و تعداد دانه در 
غلاف تحت تأثير تراكم بوته قرار نگرفت. در حالي كه تعداد غلاف در بوته 
در اثر افزايش تراكم بوته كاهش يافت، ولي عملكرد دانه با افزايش تراكم 
باعث  بررسي  مورد  لاين‌هاي  بين  ژنتيكي  تفاوت‌هاي  يافت.  افزايش  بوته 
دانه در  تعداد  بوته،  تعداد غلاف در  دانه،  بوته، وزن صد  ارتفاع  تفاوت در 
نشان داد كه لاين‌هاي  آزمایش  این  نتايج  آنها شد.  دانه  غلاف و عملكرد 
ARS-R93003 و BRB188 برتر بوده و تراكم بوته مطلوب براي عملكرد 

دانه در اين لاين‌ها بين 44/4 و 26/6 بوته در مترمربع است.

 برهمکنش ژنوتیپ و تراکم بوته بر ارتفاع بوته -4جدول 
 و وزن صد دانه در ارقام لوبیا قرمز در منطقه لردگان

تراكم  صفت
 بوته 

)تعداد 
بوته در 
 مترمربع(

 ژنوتیپ
ARS-

R93003 
BRB188 D81083 

ارتفاع 
 بوته

)سانتي 
 متر(

8/41 bc 27/53 ab 35/53 b 35/54 
4/43 a 28/15 b 35/51 b 55/54 
3/73 b 53/58 a 22/58 a 33/53 
1/11 c 32/51 ab 75/53 ab 72/51 

 

وزن صد 
 دانه

 رم(گ)

8/41 a 35/53 b 43/52 a 75/53 
4/43 b 13/53 a 52/53 a 25/53 
3/73 b 52/53 b 87/53 a 37/53 
1/11 c 55/53 b 73/52 a 57/52 

 كه داراي حروف مشابه هستند،هايي در هر قسمت و در  هر ستون میانگین
 دار ندارند.اي دانكن تفاوت معنيآزمون چند دامنه 3در سطح احتمال %



28   )پژوهش‌وسازند‌گی(

منابع مورد استفاده
1.	 Aghamiri, S. A. 1993. Planting pattern effects on physiological 

characteristics in chitti bean “trial line 11816”. MSc. Thesis of 
Agronomy. Isfahan University of Technology. 111 pages. (In 
Persian with English abstract). 

2.	 Bennet, J. P., and M. W. Adams. 1977. Pod yield component 
variation and intercorrelation in Phaseolus vulgaris L. as 
affected by plant density. Crop Sci.17: 73-75.

3.	 Broughton, W. J., G. Hernandez, M. Blair, S. Beebe, P. Gepts, 
and J. Vanderleyden. 2003. Beans (Phaseolus spp.) – model 
food legumes. Plant Soil 252:55–128.

4.	 Chung, J. H. and D. S. Goulden.  1971. Yield components of 
haricot beans (Phaseolus vulgaris L.) grown at different plant 
densities. N. Z. J. Agric. Res. 14: 227-234. 

5.	 Dimova, D., and D. Svetleva.1993. Inheritance and correlation 
of some quantitative characters in french bean in relation to 
increasing the effectiveness of selection. Plant Breeding Abs. 
63: (3) 344.

6.	 Esfandiari, H. 1999. Effect of plant density and herbicide 
application on weed control in common bean. Final report. 
Agricultural Research Center of Cahharmahal & Bakhtiari.  
Shahrekord. 22 pages. (In Persian).

7.	 Fageria, N. K., and A. B.  Santos. 2008. Yield physiology of 
dry Bean. J. Plant Nut. 31:1004–983 .

8.	 Graft, R. J., and G. G. Rowland. 1987. Effects of plant density 
on yield and components of yield of faba bean. Can. J. Plant 
Sci. 67: 1-10.

9.	 Graham, P. H. and P.  Ranalli. 1997.  Common bean (Phaseolus 
vulgaris L.).  Field Crops Res. 53:131-146.

10.	 Hashemijazy, S. M. and A. R. Danesh. 2003. The effect of 
row and plant spacing on yield and yield components of chitti 
bean (Talash cultivar).  Iranian J. Crop Sci. 5(2):162-155. (In 
Persian with English abstreact).).

11.	 Horbert, S. J., and F. D. Baggerman. 1983. Cowpea response 
to row width, density and irrigation. Agron. J. 75: 982-986.

12.	 Ishag, H. M. 1973. Physiology of seed yield in field beans 
(Vicia faba L) I. Yield and yield components. J. Agric. Sci. 
Camb. 80: 181-189.

13.	 Lucas, E. O. and G. M. Milbourn. 1976. The effect of density 
of planting on the growth of two Phaseolus vulgaris varieties 
in England. J. Agric. Sci. Camb. 87: 89-99.

14.	 Malik, V. S., C. J. Swanton, and T. M. Michaels. 1993. 
Interaction of white bean (Phaseolus vulgaris) cultivars, row 
spacing and seeding density with annuals weed. Weed Sci. 
41:62-68.

15.	 Mason, S. C., and D. E. Leihner .1986. Cassava-cowpea and 
cassava-peanut intercrop-pin. II. Leaf area index and dry 
matter accumulation. Agron. J. 78: 47-53.

16.	 Mcvetty, P. B. 1986.  Response of faba bean (Vicia faba L.) to 
seeding date and seeding rate. Can. J. Plant. Sci. 66: 39-44.

17.	 Nienhuis, J., and S. P. Singh. 1985. Effects of location and 
plant density on yield and architectural traits in dry bean. Crop 
Sci. 25: 579-584.

18.	 Ramirez, H. A., and L. M. Serrano Covarrubias. 1994. 
Selection for response variables in french bean. Plant Breeding 
Abs. 64: (5) 687.

19.	 Singh, A., and R. Prasad. 1981. Effects of plant type, plant 
population density and application of phosphate fertilizer on 
growth and yield of pigeon pea. J. Agric. Sci. Camb. 97: 103-
106.

20.	 Teasdale, J. R., and J. R. Frank. 1983. Effect of row spacing on 
weed competition with snap bean (Phaseolus vulgaris). Weed 
Sci. 31: 81-85.

21.	 van-  Schoonhoven, A., and O. Voysest. 1993. Common 
beans: Research for crop improvement. 980 pp. Published in 
association with CIAT.  Cali. Colombia. 

22.	 Werner, D. 2005. Production and biological nitrogen fixation 
of tropical legumes. p.1-13. In: D. Werner and W. E. Newton 
(eds.). Nitrogen fixation in agriculture, forestry, ecology, and 
the environment. Springer. Printed in the Netherlands.

23.	 White, J. W., J. Kornegay, J. Castillo, C. H. Molano, C. Cajiao 
and G. Tejada. 1992. Effect of growth habit on yield of large-
seeded bush cultivars of common bean. Field Crops Res. 
29(2): 151-161.

اثر تراكم بوته بر عملکرد و.......


